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Dans un monde connecté, ou nous sommes en concurrence avec des pays qui ont plus
d'étudiants d'honneur que nous avons des étudiants, nous devons trouver d'autres moyens
d'enseignement qui peuvent apporter de meilleurs résultats dans nos écoles. Dans son livre,
Stratosphere, Fullan indique que les écoles deviennent ennuyeuses pour les étudiants et
aliénantes pour les enseignants et que seulement 8 % des enseignants integrent la technologie
dans le programme, tandis que 23 % pensent qu'ils pourraient intégrer la technologie dans la
salle de classe. Les autres se sentent par tout seuls. Le but de ce livre est de combler cette
lacune, en fournissant de nombreux exemples de comment Hopscotch pourrait étre utilisé de
facon créative en classe. Fullan fournit également les critéres a utiliser pour l'intégration de la
technologie a la pédagogie. Elle devrait étre 1- irrésistiblement engageante, 2- élégamment
efficace, 3- technologiquement omniprésente 24/7, et 4- ancrée dans la résolution de
problémes réels. Le codage avec Hopscotch répond a ces 4 critéres.
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Nom du programme : Coder : https://c.gethopscotch.com/p/xhvocfd4u

Le choix d'utiliser Hopscotch pour créer des projets innovants a été guidé par la connaissance
de ce dont les futurs employeurs ont besoin. Le département de I'emploi américain indique
gu’un million d’emplois en informatique seront disponibles en 2020, sans personne qualifiée
pour remplir ces postes, d’ou le fort mouvement d’inclure I'informatique en classe (Harel,
2016). Hopscotch permet d’apprendre la pensée informatique et les concepts majeurs de la
programmation tout en développant des projets poussés, basés sur le travail créatif que font
les ingénieurs dans leur vie professionnelle.


https://c.gethopscotch.com/p/xhvocfd4u

Ken Robertson (2008) traite des idées fausses sur la créativité. La plupart des gens pensent que
peu de gens peuvent faire preuve de créativité, mais en fait, tout le monde a un énorme
potentiel créatif. Une autre idée fausse est que la créativité doit étre reléguée aux arts, tandis
que la créativité peut étre réalisée a travers I'ensemble du programme scolaire. L'autre idée
fausse est que la créativité est un peu folle, alors qu'en fait, la plupart des gens créatifs sont
également informés, controlés et ont une vision profonde.

Il'y a un besoin urgent de gens créatifs et innovants qui savent comment coder et qui savent
comment le code correspond au monde du travail et dans la société. Pourtant, le codage n’est
pas enseigné dans les écoles. Le codage est utilisé pour développer les objets de tous les jours
et utilisé pour résoudre un grand nombre de nos problémes actuels de société. Afin de rester
compétitifs, nous avons besoin d'impliquer plus d’ étudiants avec la technologie. Beaucoup de
gens pensent qu’apprendre a coder est difficile, mais I'application Hopscotch rend le codage
tres facile. Il est possible d'écrire des programmes créatifs simples et complexes au toucher du
doigt, a I'aide d'un iPad ou d'un iPhone; éliminant ainsi I'état d'esprit fixe que beaucoup de gens
ont envers la créativité, la technologie et le codage.

La créativité peut se produire en utilisant plusieurs types d’appareils et en utilisant de
nombreuses applications différentes. Karsenti et Fievez (2014) préconisent |'utilisation de
I'iPad, proposent plusieurs applications pour la salle de classe, et suggérent sept critéres pour
I'évaluation d'une application. L'iPad est I'un de I'appareil le plus utilisé a I'école et son
utilisation augmente de fagon exponentielle.

1. L'application doit permettre a I'apprenant d'apprendre quelque chose d’éducatif. Hopscotch
fournit un environnement ol un éléve peut apprendre la pensée informatique, la pensée
critique derriere le codage. Il permet aux étudiants d'apprendre les mathématiques de la vraie
vie, ce que les ingénieurs logiciels utilisent sur une base quotidienne. Les programmes qui sont
développés en utilisant Hopscotch sont enracinés dans la vie réelle comme dans la science, la
médecine, l'intelligence artificielle, la conception web, le développement d'applications, les
simulations et les jeux.

2. L'application facilite la gestion de I'apprentissage ou de I'enseignement. L'application fournit
de nombreuses ressources fascinantes pour enseigner I'enseignant et les éléves, y compris des
vidéos, une large sélection de programmes et des qui peuvent é&tre utilisés a partir de la 3°
année jusqu’a la 10° année, une rétroaction continue par l'application, un portfolio des éléves,
et la collaboration entre les apprenants. L'apprentissage peut se produire a tout moment,
24/7, ol les étudiants sont encouragés a développer une passion pour |'apprentissage. La
rétroaction que I'application Hopscotch fournit est trés encourageante pour I'apprenant. Une



fois que I'apprenant partage son travail terminé, |'application Hopscotch fournit des exemples
d'autres programmes similaires que I'apprenant pourrait essayer. Fullan (2012) indique que les
évaluations, l'interaction entre I'apprenant et la communauté sont probablement la stratégie
d'enseignement le plus puissant que nous pouvons utiliser. Les commentaires de I'enseignant
sont cruciaux, mais l'application fournit également de la rétroaction tres utile ou les éleves
peuvent apprendre tout en faisant des erreurs. Les programmes présentés sur Hopscotch sont
aussi liés aux événements rapportés par les médias.

3. L'application devrait étre facile a utiliser pour I'enseignant et les étudiants. Je sais par
expérience que toutes les fonctionnalités de I'application sont facilement accessibles a tout
étudiant de 3° année. Comment utiliser I'application peut étre appris en quelques minutes,
alors qu'il y a assez d’exemples de programmes pour apprendre facilement comment coder en
pour plusieurs années s'il le faut.

Mes collégues, en enseignement spécial, me disent que les éléves ayant des difficultés
d'apprentissage sont en mesure de comprendre les concepts plus facilement avec le codage,
car ils peuvent visualiser le résultat de leur travail tout de suite. Aussi, Laurent Mottron, un
spécialiste de I'autisme, indique qu'un enfant autiste avec une intelligence normale serait
heureux de passer 6 heures par jour a jouer avec une tablette. Sil’éléve a une force en
mathématiques, un enseignant avisé utiliserait cette force (Grandin, 2007). Ils apprennent
différemment, mais rien ne les empéche de mener une vie normale adulte, si nous leur
donnons les outils pour réussir.

Hopscotch et toutes ses ressources sont gratuites.

4. L'application est attrayante pour I'apprenant. Les vidéos intégrés dans I'application pour
apprendre a coder sont intéressants et attrayants. Les graphiques et le code résultant de
I'application sont dynamiques et interactifs, qui feraient appel a tout apprenant réticent.
L'application simule le travail réel d'ingénieurs logiciels alors qu'il y a une pénurie aigué
d'ingénieurs logiciels. Cela répond aux besoins actuels du 21e siecle. L'appli aide les éleves a
trouver un but, un but tét dans la vie. Elle permet de créer de nouvelles connaissances en
épousant un intérét profond de I'apprenant et le code.

5. L'application permet a I'enseignant de suivre les progrés de ses apprenants. Avec Hopscotch,
les éleves utilisent un pseudonyme, qui peut étre partagé avec le professeur, afin de garder leur
anonymat. Comme les éléves créent des projets, ils peuvent étre partagés avec la communauté
Hopscotch en entier et sont conservés dans un portfolio qui est facilement accessible a
I'enseignant, si I'étudiant est en classe ou ailleurs dans le monde branché.



6. La langue et le contenu sont de qualité. Les instructions du code sont en anglais, comme le
sont les langages de codage professionnels. Les vidéos Hopscotch sont également en anglais,
mais rien n'empéche un enseignant de créer une chaine YouTube avec des vidéos congues
spécialement pour leurs propres étudiants, dans toutes les langues. Les éléves pourraient
également documenter leurs propres créations dans une vidéo partagée sur YouTube, dans
toutes les langues. D'autres applications de codage permettent le développement de
programmes amusants, a la suite d’un film ou ayant des objectifs spécifiques comme faire voler
un drone. Hopscotch est tres inclusif, car il permet de créer quoi que ce soit.

7. L'application nécessite |'usage d'Internet a tout moment. Utilisation de I'Internet donne acces
a tout le soutien Hopscotch fournit, comme les exemples de programmes, les vidéos, les
portfolios ou la rétroaction. Si I'Internet venait qu’a manquer en classe, ou si I'étudiant voyage
ou vit dans une zone sans accés a I'Internet, Hopscotch fonctionne toujours. Les éléves peuvent
encore créer des programmes Hopscotch par eux méme, sur leur propre appareil et les
enregistrer localement.

Hopscotch est une application gratuite qui peut apporter de meilleurs résultats dans les écoles
et offrir aux étudiants une grande variété de projets leur permettant de concevoir des solutions
réelles aux problemes d’aujourd’hui.

ISTE est une organisation internationale qui soutient I'amélioration de I'éducation grace a la
technologie. Dans le cadre de leur travail, ils ont développé des normes qui peuvent étre
intégrées a tout programme d'études avec la technologie. Comme les enseignants et les
étudiants se familiarisent avec la technologie, les normes ISTE changent et nous lancent un
nouveau défi. En 1998, I'accent des normes se portait sur comment utiliser la technologie.
L'objectif principal des normes de 2007 ISTE était sur I'utilisation de la technologie pour
apprendre. La nouvelle orientation des normes 2016 ISTE pour |'apprentissage
transformationnel avec la technologie (ISTE, 2016). |l existe deux principaux domaines qui ne se
trouvent pas dans les normes précédentes: le concepteur innovant et la pensée informatique.
Ce livre déballer ces deux nouvelles normes, avec plusieurs exemples de leurs applications.
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Peu de gens comprennent comment |'ordinateur fonctionne et comment I'utiliser pour innover
et pour créer de nouvelles solutions aux problémes d'aujourd’hui. L'addition des deux normes
de design innovant et de pensée informatique permet aux éléves de résoudre des problémes
de facon créative en utilisant la technologie. La pensée informatique nous oblige a comprendre
guels problémes peuvent étre résolus en utilisant un ordinateur et comment développer et
tester des solutions au probleme. Nous allons voir ici un exemple de la pensée informatique
pour une classe de 4° année.

Les éleves sont familiers avec la police, les pompiers et les agents de sécurité. Ils entendent a la
télévision a propos des accidents, des incendies et des crimes. lls ont également besoin
d'entrer un code de sécurité pour déverrouiller les portes des écoles. Dans notre communauté,
une maison a explosé. Dans d'autres circonstances, d’énormes fumées noires sont visibles au
loin. Les accidents auraient-ils pu étre évités? Nous pouvons assurer la sécurité en ajoutant une
cloéture autour de la zone que nous voulons sécuriser. Nous pouvons assurer la sécurité en
payant un garde de sécurité pour observer la zone désignée. On peut se demander, comment
pouvons-nous fournir plus de sécurité la nuit? Nous pouvons également demander, pouvons
nous assurer la sécurité lorsqu'il n'y a personne ou quand il y a beaucoup de gens? Peut-on
assurer la sécurité non seulement des intrus, mais aussi d'un mauvais fonctionnement de
I'infrastructure comme une fuite de gaz ou d'un incendie? Oui, nous pouvons utiliser la
technologie pour faire tout cela.

Ce qui suit est un exemple de la pensée informatique utilisée afin de développer une solution
technologique au probléme que nous avons identifié.



Avec Hopscotch, nous pouvons développer un prototype d'une solution. Nous allons
développer un prototype d'un systéme de sécurité qui nous permettra de détecter les intrus
plus facilement, méme la nuit. Le systeme permettra également de détecter les incendies ou
des fuites de gaz plus t6t, jour et nuit. Le systéeme aidera également a détecter les problemes
structurels qui pourraient mettre en danger les pompiers ou les personnes prés de la structure.

Les ingénieurs utilisent une variété d'outils pour développer leurs systemes et travaillent a
I'aide de plusieurs produits sur le marché (matériel et logiciel) pour développer des solutions
innovantes. Nous devons identifier ce qui est disponible et ce qui est nécessaire pour le
probléeme en main. Alors que Hopscotch est gratuit, on peut également s’abonner a Hopscotch
pour obtenir des fonctionnalités supplémentaires comme I'utilisation des photos prises avec un
iPhone ou un iPad. Nous pouvons utiliser d'autres applications et dispositifs qui peuvent étre
attachés a I'iPhone ou I'iPad, en plus de Hopscotch, pour développer notre prototype. Dans ce
cas-ci, nous allons utiliser la caméra infrarouge FLIR qui nous permet de voir dans |'obscurité.
Equipés de nos outils, nous prenons des photos de la zone d'intérét, en utilisant une caméra a
lumiere visible et la caméra FLIR. L'image infrarouge nous permet de voir toutes les
informations nécessaires. Nous pouvons voir si quelqu'un ou un animal est présent sur le site.
Nous pouvons voir des problémes structurels, et les dommages. Nous pouvons identifier s’il y a
une accumulation de gaz et si les fuites sont présentes. Nous pouvons voir de grandes surfaces
dans l'obscurité totale et méme si personne n’est présent. Nous pourrions voir si un incendie
s’est déclaré avec la chaleur, avant méme que les yeux en soient capable.

Dans notre prototype, nous allons coder les boutons qui changent le systeme de sécurité entre
la caméra a lumiere visible et la caméra infrarouge. La manipulation du systeme de sécurité est
effectuée avec le code. Nous allons diviser le systeme en 4 objets. Un objet est I'image de
lumiére visible. Le second objet est I'image infrarouge. Lorsqu’on appuie sur le premier
bouton, cela permet de voir l'utilisation des caméras de lumiére visible et le second bouton



permet de passer a l'infrarouge. Le code indique a I'iPad ce qu'il faut faire. Le programme est
écrit progressivement, et testé pour voir s’il fonctionne correctement. Lorsque des erreurs se
produisent, le code doit étre corrigé et retesté.
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Nom du programme : Jour et nuit en infrarouge : https://c.gethopscotch.com/p/y88sycx2u

Lorsque le jeu commence, chaque bouton est placé a leur emplacement sur |'écran, donné leur
taille et placé en avant, prét a étre touché par le doigt. Chaque ligne de code indique, en
utilisant les blocs ce que l'ordinateur doit faire. Chaque image est également mise a leur
emplacement sur I'écran, avec leur la taille, placée derriere les boutons et rendue invisible au
début du programme. Lorsqu’on appuie sur le bouton de nuit, I'image infrarouge apparait et
on peut voir l'information infrarouge a analyser. Lorsqu’on appuie sur le bouton de la maison,
I'image de lumiére visible apparait et on voit en utilisant la lumiére normale. Chaque ligne de
code est organisée en une séquence particuliere pour assurer le développement logique de
toutes les fonctions du programme. Le programme est interactif et fonctionne comme un
prototype d'un systéme de sécurité qui fournit une solution simple a un probléme complexe.

La pensée informatique, comme démontré, est toute la pensée utilisée pour créer une solution
technologique pour résoudre le probleme de sécurité.

Les applications Hopscotch et FLIR sont faciles a utiliser et permettent I'apprentissage
progressif des compétences requises pour un emploi futur tout en étant amusant et
intéressant.


https://c.gethopscotch.com/p/y88sycx2u

Norme ISTE 1- Apprenant investi

Norme ISTE 2- Citoyenneté numérique
Norme ISTE 3- Construction de connaissances
Norme ISTE 4- Designer innovant

Norme ISTE 5- Pensée informatique

Norme ISTE 6- Communicateur créatif

Norme ISTE 7- Collaborateur global

Les mathématiques sont partout. Nous les retrouvons dans la nature, dans la cuisine , en
lecture, au cinéma, dans les sports, dans les sciences, dans les voyages, en art , au magasin,
dans la justice sociale, en génie et ainsi de suite. Parler de mathématiques afin d'établir des
liens entre les mathématiques et ce que nous vivons est fondamental pour comprendre les
mathématiques. Afin de comprendre les mathématiques, nous avons juste besoin de parler et
de faire des liens entre ce que nous comprenons, et ce qui nous est pertinent. Si nous savons
ce qui nous passionne, et que I'on y discute les mathématiques aussi créativement que I'on
peut, nous serons des super vedettes des mathématiques.

Utilisation de la pédagogie du livre Making Thinking Visible et des outils tels que Padlet,

Hopscotch, une caméra et I'Internet, permet aux étudiants de travailler au niveau de
redéfinition du modele SAMR afin de discuter des idées novatrices. La technologie donne aux
éléves plusieurs moyens de rendre leur pensée visible. Elle permet aux étudiants de s'exprimer
en utilisant un angle mathématique ou scientifique afin de discuter I'actualité ou des idées de
facon critique. La technologie offre des possibilités completement redéfinies comparées a une
salle de classe ne contenant qu'un tableau et de la craie.

Par exemple, en utilisant la routine CHALK TALK, nous pourrions nous demander: que nous
vient-il a I'esprit lorsque I'on considere les mathématiques? En utilisant les outils dont les
étudiants sont le plus a l'aise, ils peuvent montrer des idées étonnantes. La plupart des photos
sur ce Padlet ont été créées avec Hopscotch. L'une des images a été créée a l'aide d'un
téléphone et I'autre avec une caméra infrarouge. Il y a une pensée mathématique créative qui
mérite d'étre racontée derriére chaque image .



Nom des programmes : Malala: https://c.gethopscotch.com/p/xdrlfrmu6
Sinus : https://c.gethopscotch.com/p/xw8xr80bp

Cathédrale : https://c.gethopscotch.com/p/xvtypbbdp
Inclusive : https://c.gethopscotch.com/p/xv1tj03hv

Iron man: https://c.gethopscotch.com/p/xvm03uymj
Methane: https://c.gethopscotch.com/p/xv10lucpa

Chaine alimentaire: https://c.gethopscotch.com/p/xuo4vmytm
Train fire : https://c.gethopscotch.com/p/xtkqji64x

Papillon morpho : https://c.gethopscotch.com/p/xvis3wng5
Logo : https://c.gethopscotch.com/p/xyl0qi9kc

Crystal de neige : https://c.gethopscotch.com/p/xvnvcre73

En utilisant les normes ISTE, nous pouvons voir que les éleves ont choisi une technologie et pris
un réle actif dans la démonstration de leurs compétences en mathématiques (ISTE 1). Ils sont
engagés dans un comportement positif et éthique dans leurs interactions en ligne (ISTE 2). lls
sont en mesure d'utiliser différentes ressources pour construire leurs connaissances et de
produire un artefact pour eux-mémes et pour d'autres (ISTE 3). Les étudiants utilisent leurs
connaissances pour créer des solutions nouvelles et imaginatives (ISTE 4). Les étudiants sont en
mesure d'utiliser la technologie pour résoudre des problémes et utiliser la pensée
algorithmique pour trouver des solutions (ISTE 5). Les éleves communiquent clairement et
expriment leur créativité pour atteindre leurs objectifs (ISTE 6). En partageant ce qu'ils ont fait
avec la classe et sur 'application Hopscotch, les étudiants collaborent avec les autres et
travaillent efficacement avec les équipes locales et mondiales (ISTE 7).
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Norme ISTE 5- Pensée informatique

Je me demandais quel genre de mathématiques est le plus nécessaire a I'heure actuelle et a
I'avenir. Je pense que les mathématiques derriere la technologie, les mathématiques derriére
la science et de l'ingénierie, sont fondamentales pour continuer de batir de notre économie. Le
premier ministre du Canada Justin Trudeau est d'accord. Le Canada accuse un retard dans la
préparation de leurs étudiants pour des emplois qui sont déja disponibles. Le codage devrait
étre une priorité de I'éducation et nous devons faire un bien meilleur travail de compréhension
de ce qu’est le codage. Le premier ministre du Canada Justin Trudeau veut faire en sorte que le
systeme d'éducation canadien répond aux défis de I'avenir, que le Canada peut jouer un role
important dans le monde.

Les possibilités de travail pour les futurs ingénieurs, pour les étudiants qui savent comment
coder, sont énormes. Voici les statistiques de CODE.org. Dans le domaine des mathématiques,
des sciences et de la technologie, 60% des emplois disponibles sont des emplois pour les gens
qui savent comment coder. Et sil'on regarde le nombre de diplomés en mathématiques,
sciences et technologie, seulement 2% ont la formation nécessaire pour étre en mesure de
travailler dans ce domaine. Parmi les personnes qualifiées, seulement 27% sont des femmes.
De plus, la plupart des parents veulent que leurs enfants apprennent a coder, mais seulement 1
directeur d’école sur 4 offre le codage a leur école. Comment pouvons-nous enseigner les
mathématiques afin d’inspirer les futurs ingénieurs?
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Norme ISTE 1- Apprenant investi
Norme ISTE 6- Communicateur créatif

Comme la plupart des enseignants n’ont jamais travaillé comme ingénieur, comment peuvent-
ils inspirer les éleves a aller dans ce domaine? Suite a l'initiative de Tony Wagner, nous
pouvons le savoir en parlant aux ingénieurs, et en leur demandant quel aspect de leur
éducation a eu un impact positif sur eux.

Entrevue avec Diane: Personnellement, j’ai travaillé comme ingénieur logiciel avant d'entrer
dans la profession enseignante en seconde carriére. J'avais une mentalité de croissance. Je
pensais toujours que je pouvais faire quelque chose si je le voulais. J'aimais aussi la nature. Je
passais des heures a observer la nature et en regardant les motifs dans la nature. Je parlais tres
rarement en classe. En pensant au matériel de manipulation, ce qui vient a I'esprit est d’étre en
train de pleurer parce que je ne comprenais pas. On m'a introduit a I'informatique, a I'école
secondaire. En classe, nous avons seulement utilisé les activités qui pouvaient étre faites en
utilisant du papier, parce que I'ensemble de I’école secondaire n'avait qu'un seul ordinateur. Le
professeur de mathématiques a organisé un club de codage apreés I'école avec ce seul
ordinateur. Je me suis assis a I'ordinateur, et j'ai codé pendant que les autres éléves du club
m'ont regardé faire. Le club de codage m'a intéressé a I'informatique. Plus tard, ma famille a
décidé d'acheter un ordinateur, et j’ai commencé a coder a la maison pour m’amuser. La
pratique du codage développe la réflexion nécessaire pour réussir en ingénierie.

En tant que professeur, j'ai introduit le codage a mon école, dans ma classe et diverses
conférences, aprés avoir suivi un cours de qualifications additionnelles en technologie. Je
connaissais bien la technologie, mais j’ai eu besoin des cours et une aide supplémentaire
d'organisations telles que CSTA pour me faire réaliser qu'il était possible de faire un travail
innovant utilisant le codage dans ma classe d'immersion francaise.

J'ai écrit aussi un livre disponible en ligne, gratuitement, en anglais et en francais afin
d’enseigner les principes fondamentaux du codage avec Hopscotch dans I'ensemble du
programme scolaire.
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Entrevue avec Pierre: Mon frere cadet Pierre, qui est le directeur de la technologie chez FLIR,
ne se souvient pas de ce qu'il a fait pour apprendre les mathématiques. Il se souvient
cependant d'étre introduit au codage au secondaire. Vers 14 ans, il n'a pas eu beaucoup a faire
pendant I'été, il a donc décidé de regarder les notes du cours d'informatique que j'avais suivi au
secondaire. De plus, notre pére avait acheté un magazine qui montrait comment quelques
programmes d’informatique fonctionnaient. Pierre a étudié le magazine en détail et a
commencé a lire le code du magazine d’informatique. Aprés avoir lu le code, il avait eu une
bonne compréhension de la logique derriere le code .

Au début de son cours d’informatique a I'école secondaire, Pierre a trouvé le cours trop facile
pour lui. 1l a abandonné le cours et a demandé au professeur s'il pouvait corriger le travail des
étudiants a la place, et étre payé pour cela. L'enseignant a accepté. Il a aussi demandé s'il
pouvait amener |'ordinateur de I'école a la maison. Notre professeur de mathématiques lui a
fait confiance avec I'ordinateur dispendieux et lui a donné la permission. En utilisant
I'ordinateur de |'école, Pierre passait ses week-ends a coder. |l a méme fait des jeux vidéo, en
utilisant le langage machine de plus bas niveaux qu'il a vendus une fois terminés. Il a appris par
lui méme parce c’était amusant.

Quand il a commencé le programme de génie informatique a l'université, les ingénieurs ont da
prendre les classes de mathématiques nécessaires et des cours de sciences informatiques.
Puisque mon frere codait pour le plaisir, il était prét pour la pensée mathématique derriere le
codage. Il y a un nom maintenant pour ce type de pensée: la pensée informatique. Apres



I’examen du cours d’informatique, un cours obligatoire, dans une classe de 180 éleves,
seulement 3 étudiants en génie ont passé le cours. Tous les autres étudiants ont échoué.
Quatre-vingt-dix pour cent des éléves avaient recu la note F. L’école ne les avait pas préparés
assez bien pour réussir en ingénierie. Sans des connaissances de base, ils ont été incapables de
suivre le rythme de la classe. Les étudiants qui ont échoué devaient reprendre le cours
d'informatique requis pour rester en l'ingénierie. Je ne sais pas combien d’étudiants sont restés
et combien ont abandonné I' ingénierie, mais mon frére, qui avait eu A + dans le cours, a
continué le cours d'ingénierie requis le prochain semestre, dans une classe de 3 étudiants.
C’est arrivé il y a longtemps, mais c’est la méme chose aujourd’hui. Siun éléve décide de
poursuivre I'informatique a I'université sans avoir codé auparavant, il va faire face a beaucoup
de difficulté.

Pierre était un bon éléve. Il avait un A+ dans la plupart de ses cours. La programmation a
permis de développer ses voies neuronales. La programmation lui a permis de comprendre
d'autres sujets plus facilement. Apres la programmation, il réviserait ses notes de cours ou il
avait regu 96 % et il comprenait le contenu plus profondément.

Entrevue avec Haneef: Haneef est mon fils. Il est le directeur de la technologie d'une start-up.
Il a fait partie de I'équipe qui a développé I'application Wattpad. Wattpad est la plus grande
communauté du monde de lecteurs et d’écrivains. Haneef a appris a la maison jusqu’en 6°
année. De quoi est-ce que Haneef se souvient le plus de son éducation? Il a appris a lire a 4 ans
en utilisant des chansons que sa mére lui chantait et en lisant a haute voix avec elle. Il aimait
tellement la lecture et aller a la bibliotheque publique qu’a I'dge de 6 ans, il lisait au niveau de
la 6e année. |l a appris a coder a la maison avec HyperCard et LOGO. Il a joué avec des
ordinateurs a la maison, parce qu'il a eu la chance. Alors qu’en 9e année, avec un cadeau de sa
mere, un manuel technique sur Visual Basic, il a appris par lui-méme comment coder un jeu
vidéo. Rendu en 10e année, il navait pas de barriéere devant lui. Il connaissait la valeur du



codage et sa facilité. 1l a décidé de suivre les cours de programmation du secondaire et, comme
il codait pour le plaisir, il a réussi, au sommet de sa classe. A l'université, il a également été ala
téte de sa classe. Je lui ai demandé ce qu'il pensait des objets de manipulation mathématiques,
il se souvient que c’était quelque chose qu'il avait brilé, dans une expérience scientifique non
approuvée. Bien qu'ils auraient pu étre utiles a un moment donné, les objets de manipulation
ne lui inspiraient pas.

— - —_—
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Entrevue avec Samuel

Samuel est mon neveu. Il a suivi le programme régulier a I'école et continuait le soir avec le
programme Kumon. Pendant une année, il a décidé de poursuivre ses études a la maison, en
ligne, afin de pouvoir jouer au tennis au moins 8 heures par jour. Quand il était tout jeune, il
aimait jouer a des jeux vidéo et avec les LEGOS. Il avait un robot LEGO programmable qu'il
codait afin qu’il puisse se déplacer dans la maison. Lorsque le robot n’allait pas ou il voulait,
quand il y avait un bogue, il pouvait visualiser le code, sans regarder I’écran, puis aller fixer le
code. Son pere, Pierre, I'a encouragé a coder a la maison. Il lui donnerait des allocations pour
coder tout ce qu'il voulait a la maison. Samuel a appris a coder par lui-méme, en utilisant des
langages professionnels. A 17 ans, alors qu’il était encore au secondaire, Samuel a commencé a
travailler chez FLIR, comme ingenieur de niveau d'entrée. Il est maintenant un étudiant de
premiére année a I'Université. Comme passe-temps, il a développé une application appelée
1stContact. L'application donne un code QR unique pour chaque numéro de téléphone. Quand
vous rencontrez quelqu'un, vous scannez leur code QR et vous obtenez leur numéro de
téléphone. Samuel aime coder.



Entrevue avec Ismael :

Ismael est mon plus jeune fils. Contrairement a son frére Haneef, Ismael est allé a I'école. Il
était un enfant artistique. Il aimait la lecture et surtout I'écriture. 1l adorait jouer de la
musique. |l passait des heures a composer et a jouer sa propre musique. Ismael était assez
indécis quant a ce qu'il voulait faire dans son avenir. Il a entendu de son ami a I'école et de son
frére que I'informatique semblait intéressant. Avec un peu d'encouragement, il a suivi des
cours d’informatique a I'école secondaire. Il voulait faire quelque chose ou il pouvait résoudre
des problémes et étre créatif. L'informatique répond aux deux exigences qu'il avait. Ismael
vient tout juste d’étre accepté dans le programme d’informatique a I'Université .

Entrevue avec Julian Assange:

Julian est un pirate bien connu. A 15 ans, il a réussi a briser les systémes de cryptage qui
empéchent les gens de partager des logiciels. Il a également été en mesure de percer les
systémes qui protegent les logiciels du gouvernement. Julian Assange est surtout connu pour



WikiLeaks , un site de journalisme en ligne, qui publie des informations provenant de sources
inconnues. Il a publié, par exemple, de I'information sur la guerre en Afghanistan et la
corruption au Kenya. Julian Assange est allé a 37 écoles différentes en grandissant. Aucune
école , publique ou privée, n’enseigne a leurs éléeves comment coder de fagon aussi poussée.
Comment ses compétences se sont-elles développées ? Il a appris par lui-méme.

Il'y a un groupe important d'étudiants dont les aspirations ont été ignorées en milieu scolaire.
Les mathématiques pour eux fonctionnent mieux avec un ordinateur dans le but de construire
et de créer quelque chose de significatif. De la méme facon que les athlétes professionnels
deviennent excellents en pratiquant leur sport, les ingénieurs informatiques deviennent bons
en génie en pratiquant leur métier, par le codage. Pour veiller a ce que les écoles et les
enseignants ne deviennent pas obsolétes, on a un besoin d’une culture différente a I'école qui
inclut les ingénieurs et leurs idées novatrices. Certains professionnels innovants, tels que Julien
Barbier de I'Ecole Holberton (France24), se rendent compte que les écoles et les universités
dispendieuses ne sont pas suffisantes pour former nos futurs ingénieurs. lls ont développé un
nouveau modele d'enseignement pour les futurs ingénieurs. lls comptent sur la communauté
technologique pour développer le programme et former des ingénieurs informatiques en deux
ans sans enseignants, avec |'apprentissage par projet. lls admettent les garcons et les filles de
divers milieux dans leur école et ils n’ont méme pas besoin d'un diplome d'études secondaires.
lIs recherchent des gens talentueux et tres motivés comme critéres d'admission.

En regardant tous ces exemples, et ce que Tony Wagner a également trouvé, nous pouvons voir
gue ce qui motive les ingénieurs innovants n’est pas les tests et les notes, écouter |'enseignant,
remplir des feuilles de calcul, ou méme obtenir un diplome. Ce qui motive les gens innovants
est le désir de faire quelque chose de significatif, avec d'autres, dans un but plus élevé. Ce qui
motive est la capacité d’apporter une contribution positive dans ce monde. lls choisissent les
guestions les concernant, dont ils sont passionnés. Le travail nécessaire pour réaliser leur
objectif ne semble pas un travail, mais plutdot comme un jeu, quelque chose d’intéressant. Dans



cette optique, il est possible de transformer notre salle de classe ol chaque éléve a la
possibilité de réaliser ce réve.

Norme ISTE 1- Apprenant investi

Est-ce qu’apprendre a coder est seulement pour les hommes blancs riches? Les statistiques
semblent montrer qu'en tant que société, nous pensons que oui. A la suite des résultats de la
recherche de Margolis; cependant, les institutions d'éducation travaillent de plus en plus a
inclure le codage dans leurs écoles. 1l y a une pénurie de personnes de couleurs et de femmes
en informatique alors qu'ils sont également capables d’y travailler. C'est une question d'équité
(Margolis, 2016) .

Il'y a aujourd'hui plus d'hommes noirs en prison aux Etats-Unis qu’il y avait des esclaves aux
Etats-Unis. Ils apprennent a coder en prison. Il serait peut-étre préférable de les inclure a
I'école, avant d'aller en prison?

Seulement 27% des femmes sont dans le domaine de l'informatique. Il y a un manque de
modeles pour les femmes dans ce domaine. Devraient-elles avoir la possibilité de réussir dans
un domaine ou tant d'emplois sont disponibles? Seraient-elles motivées de construire
différents types de jeux vidéo pour arréter la sexualisation des femmes dans les jeux vidéo? Des
femmes pourraient-elles aussi concevoir le prochain moteur de recherche Google?

Les jeunes autochtones du Canada se suicident parce qu'ils n’ont pas les nécessités de la vie. La
culture autochtone a un respect fondamental de la nature. Peuvent-ils réaliser leur potentiel



avec le biomimétisme? Au cceur du biomimétisme, la nature est utilisée comme une source
d'inspiration pour les futures innovations.

Faut-il laisser les jeunes codeurs a apprendre a la maison, seulement avec leurs propres
moyens? Allons-nous construire des systemes militaires pour bombarder les pays du tiers
monde ou allons-nous laisser les jeunes codeurs en colére construire le prochain virus
informatique Stuxnet pour controler nos réacteurs nucléaires? Stuxnet est la bombe nucléaire
ds virus informatiques. Nous devons développer une éthique de la technologie avec nos
étudiants que nous développons des compétences techniques. Je crois que I'aide des
professeurs est vitale. En incluant les ingénieurs en herbe dans notre école, nous pouvons les
guider afin de construire une économie de l'innovation. lls pourraient étre en train de
construire l'infrastructure nécessaire pour arréter le changement climatique. Ils pourraient étre
en train de construire la prochaine révolution innovante pour aider dans le domaine médical,
I'intelligence artificielle, ou le développement durable.

Blankstein & Noguera (2016) indiquent que rien d’autre qu’un changement de paradigme n’est
nécessaire pour résoudre ces questions d'équité. Une école attachée au principe de
I'excellence par I'équité veillera a répondre aux besoins de développement de chaque éleve.
Sous la direction des enseignants, je pense qu'il est possible de créer une culture de
collaboration et d'innovation ou tous les talents mathématiques sont utilisés a bon escient.
Comme Darling- Hommond et Friedlaender (2008) I'indiquent, un élément clé de la création
d'écoles équitables et excellentes est la personnalisation. On s’attend des professeurs qu’ils
créent un environnement ou les méthodes d'apprentissage spécifiques de I'éléve sont incluses
et prises en compte, et qu’ils tissent des liens avec les parents. Inclure Hopscotch dans la salle
de classe offre exactement cela. Il donne a tous les apprenants, y compris ceux qui ont été
traditionnellement exclus, la possibilité de réussir.

I\/IaIaI

I Search with my search engine




Nom des programmes : Prison : https://c.gethopscotch.com/p/xugxgedtl
Malala : https://c.gethopscotch.com/p/xdrlfrmu6

Hopscotch peut étre utilisé par tous les éléves de la 3e a la 10° année. Il peut étre utilisé dans
le programme régulier, en immersion frangaise, en frangais-cadre, avec de nouveaux
apprenants de langue, avec des étudiants du programme d’éducation spéciale pour enseigner a
peu pres tout. Hopscotch peut étre utilisé pour coder de nouveaux projets, mais peut
également étre utilisé comme un jeu. Les étudiants ayant des compétences de codage
minimales peuvent simplement remixer un jeu existant et ajouter du texte pour le rendre
pertinent a ce qu'ils étudient. Les jeux existants peuvent étre recherchés en utilisant plusieurs
langues différentes. Hopscotch peut étre utilisé avec d'autres applications a des fins de partage
ou pour pratiquer I'oral, la lecture et a des fins d'écriture. Hopscotch est trés polyvalent.

La fondatrice de GirlsWhoCode, Reshma Saujani, indique qu'il ne suffit pas d' enseigner aux
filles comment coder (TED, 2016). Les filles réussissent en mathématiques et dans le codage
aussi bien que les garcons. La question est différente. A son avis, les filles apprennent a éviter
les risques et I'échec. Lorsque Carol Dweck a donné un probleme tres difficile aux filles les plus
intelligentes, ces filles des plus brillants étaient les plus promptes a abandonner. Nous ne leur
avons pas montré comment étre courageuses, et comment travailler pour résoudre des
problemes trop difficiles pour elles. En réfléchissant a notre pratique, avons-nous donné a
chacun tout ce dont ils ont besoin pour réussir? Avons-nous trouvé le moyen d'atteindre les
étudiants qui n’ont pas encore été atteints ?

Nous nous attendons a I'équité pour les étudiants, mais aussi pour les enseignants. Si vous vous
retrouvez seul dans votre école a essayer de coder, soyez assuré que vous n'étes pas seul dans
le monde. Il est possible de construire un réseau en ligne d'apprentissage professionnel en
utilisant Twitter, par exemple, suivant d'autres individus qui souhaitent faire un changement
positif dans leur école. Vous pouvez suivre @Hopsctoch, @csteachersa, @WomenWhoCode,
@Codeorg, @geniushour ou @mraspinall qui vous donnera la motivation et des idées pour
expliquer pourquoi il est important d'encourager tous les apprenants a coder. Il y a aussi des
groupes qui ont commencé le codage deés la maternelle avec Daisy The Dinosaur. Vous pouvez
également suivre vos programmes et revues éducatives préférées tels que @CBCQuirks ,
@yanickvilledieu ou @Lactualite qui fourniront de nombreuses idées qui peuvent étre
discutées et explorées en classe. En discutant en ligne avec un réseau d’apprentissage
professionnel, il sera beaucoup plus facile de soutenir chaque enfant dans votre classe.


https://c.gethopscotch.com/p/xuqxge4t1
https://c.gethopscotch.com/p/xdrlfrmu6

Norme ISTE 6- Communicateur Créatif

La responsabilité des enseignants est déja énorme. Beaucoup se sentent menacés par la
technologie ou les mathématiques, sans parler du codage. Les enseignants n’ont pas le temps
de tout faire. Il y a peut-étre une solution. Les enseignants peuvent utiliser la motivation
intrinséque des éleves et leurs intéréts, tout en collaborant avec les parents pour créer une
culture de l'innovation. En introduisant le codage en salle de classe et en déclenchant la
passion des éleves, I'enseignant offre aux ingénieurs en herbe la possibilité dont ils ont besoin
pour devenir le prochain Steve Jobs, Mark Zuckerberg, ou Julie Payette .

La recherche indique que plusieurs enseignants pensent qu'il est impossible de faire des
mathématiques a l'aide de la technologie (Fievez, 2013). Peut-étre qu'ils n’ont jamais entendu
parler du codage avec Hopscotch. L'application Hopscotch donne a tous leurs utilisateurs les
outils nécessaires pour apprendre a coder. Hopscotch a recu plusieurs prix, dont le Parent’s
Choice Gold Award. Les éléves peuvent apprendre par eux-mémes en écoutant les vidéos sur
I'application, ou en consultant d'autres programmes disponibles de la communauté Hopscotch.
Hopscotch fournit également une évaluation de I'apprentissage en suggérant d'autres
programmes pour apprendre, apres qu'un étudiant termine et publie un programme. Il y a aussi
des professeurs tels que Slickludge qui ont écrit de nombreux programmes sur tous les sujets,
en suivant le curriculum de I'Ontario. lls peuvent étre utilisés comme des programmes
modeles. Dans le livre Les Maths par I'image, Marian Small préconise |'utilisation de visuels

pour différencier I'enseignement et a comprendre en profondeur les concepts mathématiques.
Les étudiants peuvent commencer avec des visuels déja fournis dans le livre et peuvent
continuer a créer et a questionner leurs propres visuels. Les éleves peuvent créer des visuels
avec du papier et des crayons ou avec la technologie. Hopscotch est un outil de choix pour
créer tous les types de visuels interactifs.

Une fille noire, en 3e année, a écrit le programme du visage heureux utilisant Hopscotch. Elle
adore le codage. En lui parlant, nous pouvons évaluer sa compréhension des attentes de
mathématiques. Par exemple, nous pouvons évaluer sa compréhension des fractions si elle
peut articuler que la moitié de la forme est a la gauche du nez du robot et la moitié vers la
droite. Elle comprend la facon d'estimer un nombre si elle peut expliquer comment elle a choisi
la longueur des lignes dans le code. Elle peut comparer les longueurs du rectangle et identifier
des formes. Selon la facon dont il a été codé, elle pourrait également montrer une
compréhension des angles, des points cartésiens, la mesure et la régularité derriére dessiner



une figure comme un rectangle. Si elle utilise une application comme Hopscotch, elle va
également avoir du plaisir tout en développant les processus derriére les mathématiques:
résolution de problemes, la réflexion, le raisonnement, faire des liens, la représentation, la
communication, la sélection des outils et des stratégies technologiques appropriées. Les
processus derriere les mathématiques sont ce qui est le plus important afin d'écrire le code. En
développant ces processus de plus haut niveau, nous développons la pensée informatique, la
réflexion nécessaire pour écrire un code informatique.
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Dans son livre Bonnes Questions, Marian Small propose deux stratégies pour différencier
I'enseignement des mathématiques: les questions ouvertes et les taches paralléles. En
enseignant le méme concept général aux étudiants a des niveaux de développement différents,
nous pouvons répondre aux besoins des différents éléves en classe. Une question ouverte est

congue de fagon a ce qu’une variété de processus, de stratégies et d’approches soient possibles
pour résoudre le probléme. Par exemple: "Tu additionnes deux fractions et la somme est 9/10.
Quelles pourraient étre ces fractions?" En utilisant le code intitulé Fractions déja fait par
SlickJudge, les éleves peuvent simplement dessiner avec leurs doigts sur I'iPad, afin de montrer
de diverses maniéres leur compréhension de I'addition des fractions. Un autre exemple:
"Dessine un petit rectangle. Dessine un rectangle plus grand qui contient le petit rectangle.
Quelle fraction du grand rectangle le petit rectangle occupe-t-il ? " Les étudiants peuvent
également montrer leur compréhension en dessinant les formes avec Hopscotch. Les
dimensions des carrés et des rectangles peuvent facilement étre codées en utilisant Hopscotch.
L'enseignant peut différencier I'enseignement en mettant a la disposition des étudiants un outil
tel que Hopscotch.



SlickJudge

Nom des programmes : Fractions: https://c.gethopscotch.com/p/xuQing7gv
Fractions : https://c.gethopscotch.com/p/xuOjke28e

Norme ISTE 2- Citoyenneté numérique
Norme ISTE 4- Designer innovant
Norme ISTE 7 — Collaborateur global

Avez-vous entendu dire que tous les enseignants sont au 20e siecle, alors que tous nos
étudiants sont au 21e siecle? Il y a un décalage entre ce qui est enseigné a I'école et ce dont les
éléves auront besoin a l'avenir. |l était peut-étre suffisant d’acquérir la connaissance du
contenu, mais maintenant, avec l'Internet, le contenu est gratuit et en constante évolution.
Pour étre en mesure de rivaliser dans I'économie future, nous avons besoin de citoyens qui sont
capables de penser de facon créative, qui sont capables de créer quelque chose de nouveau et
meilleur. Ceci est la compétence la plus nécessaire dans le monde entier (Couros, Wagner,
Dintersmith). Couros décrit les 8 caractéristiques de I'état d'esprit de I'innovateur.

1.Empathique. Les enseignants empathiques pensent a leur salle de classe du point de vue de
I'étudiant, en puisant dans leurs intéréts. Hopscotch ne surcharge pas I'enseignant, il coopére
avec I'enseignant et les éleves. |l aide I'enseignant a inverser leur classe en fournissant des
vidéos, en discuter dans un forum de discussions, et en donnant un grand choix de programmes
modeles basé sur le curriculum de I'Ontario, ou les éleves peuvent apprendre a coder et sont en
mesure de créer de nouveaux programmes basés sur leurs intéréts.


https://c.gethopscotch.com/p/xu0inq7gv
https://c.gethopscotch.com/p/xu0jke28e
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Fullan (2015) définit un leader comme quelgu'un qui peut et doit prendre des initiatives.
L'utilisation des outils Hopscotch permet aux étudiants d’étre inclus dans le réle de leader. lls
peuvent travailler de facon autonome, en collaboration avec I'enseignant, a I'école et a la
maison, et partager leur création originale avec la communauté Hopscotch. lls peuvent donner
et recevoir des commentaires aux autres en « aimant » le travail des autres et en recevant des
'likes'. S’ils choisissent de diffuser leur travail en partageant sur les médias sociauy, ils peuvent
interagir plus largement avec les autres. Les étudiants peuvent également étre responsables en
développant un portfolio de créations qu'ils partagent avec le monde entier sous leur
pseudonyme.

Newest Activity
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2. Chercheurs et résolveurs de Problémes. Le codage nécessite |'utilisation du plus haut niveau
de la capacité de résolution de problemes: la pensée informatique. Les étudiants ne sont pas



limités a la pensée informatique. Ils peuvent explorer de nombreux idées, problémes et
solutions lors du codage. Par exemple, les entreprises qui favorisent |'utilisation du gaz naturel
obtenu par fracturation maintiennent que leurs pratiques sont en sécurité. D'autres personnes
ont trouvé qu'il est possible de mettre le feu a une riviere en brdlant le méthane qui s'y trouve.
Les étudiants peuvent commencer a enquéter et a résoudre ce probleme.

People generally remember

of what they hear
ofwhndleym

Nom du programme : Effet du gaz de schiste: https://c.gethopscotch.com/p/xydizoig9

3. Preneurs de risques. Bien que le programme Hopscotch qui brule I'eau n'a pas résolu les
problémes environnementaux liés a la fracturation, il a permis aux étudiants de se renseigner
sur la question tout en créant quelque chose de nouveau. Les éléves se souviendront de 10% de
ce qu'ils lisent, mais 90% de ce qu'ils font. En «faisant» le code, nous sommes mieux en mesure
de répondre aux besoins des éleves.

4. Fait partie d’un réseau. Etre capable de faire du réseautage avec les autres est fondamental
a l'innovation. Hopscotch crée un environnement ou les idées peuvent étre partagées. Les
programmes phares sont toujours partagés par la communauté Hopscotch. Les éléves peuvent
regarder des programmes écrits par d'autres personnes, ils peuvent aussi les remixer, les
utiliser comme base pour créer quelque chose de nouveau. Quand un programme soit est
remixé, I'auteur original reste documenté. Les programmes écrits par les éléves peuvent étre
partagés avec la communauté Hopscotch. Apres le partage, I'étudiant recoit d'autres idées de
programmes de Hopscotch. Il fournit I'évaluation et la motivation pour créer quelque chose de
nouveau. Siles étudiants veulent partager encore plus, I'application permet de partager des
photos et des liens sur les médias sociaux comme Twitter et Instagram.


https://c.gethopscotch.com/p/xydizoig9

5. Observant. Les idées pour I'éducation ne sont pas limitées a la salle de classe. Les étudiants
peuvent obtenir des idées de partout: de vidéos sur le Web, la télévision, les médias sociaux,
des conférences TED, excursions, visite du musée, ou des films. Les idées sont partout,
disponibles 24/7. Nous pouvons encourager nos étudiants a étre attentif et a utiliser toutes les
idées dont ils ont acces, pour leurs projets scolaires. Par exemple, tout en écoutant une
conférence TED, nous pourrions en apprendre davantage sur les questions liées aux nouvelles
technologies telles que CRISPR - cas9 qui permet la modification de I'ADN pour guérir les
maladies génétiques. En visitant I'optométriste ou en regardant un film, nous pourrions en
apprendre davantage sur les lentilles cornéennes qui aident les diabétiques a surveiller leur
taux de sucre dans le sang.

CRISPR-Cas9

virus DNA ---.

Nom des programmes : CRISPR: https://c.gethopscotch.com/p/xnskosxf9
Diabete : https://c.gethopscotch.com/p/xes2chikh

6. Créateurs. Tout le monde peut utiliser la technologie et consommer de l'information, mais
pas tout le monde peut créer de nouvelles idées. Avec Hopscotch, chaque programme est un
acte de création. Les enseignants encouragent une culture de création. Avec leur propre

appareil a la maison, au lieu de jouer a des jeux vidéo violents, les étudiants peuvent jouer ou


https://c.gethopscotch.com/p/xnskosxf9
https://c.gethopscotch.com/p/xes2ch1kh

créer un jeu vidéo avec un but plus élevé a partir d'un tres jeune age. Une culture différente
est en cours de création. Avec leur propre appareil a I'école, les éleves peuvent étre plus actifs
sur une base quotidienne en incluant leur facon d'apprendre dans ce qu'ils font a I'école. En
entendant les nouvelles horribles telles que l'incendie qui a forcé I'évacuation de toute la ville
de Fort McMurray, en Alberta, les éléves pourraient immédiatement concevoir une publicité
pour aider les citoyens. Cela pourrait étre aussi simple que remixer un programme Hopscotch
existant et d'ajouter du texte et un hélicoptere télécommandé. Les codes Hopscotch peuvent
étre créés a partir d'un iPhone ou d’un iPad. Les gens, partout dans le monde, ont vu ces
nouvelles et étaient désireux d'aider. Le texte Hopscotch peut étre écrit en utilisant toutes les
langues proposées sur les claviers du iPhone et de I'iPad.

fire
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Nom du programme : Feu: https://c.gethopscotch.com/p/xzI3rfvot

7. Résilient. Le passage d'une classe du 20e siecle a une classe du 21e siéecle n’est pas facile.
Est-il tellement plus facile de faire ce que nous faisons année aprés année? Si les éléves se
sentent aliénés dans la salle de classe, ils vont mal se conduire. S’ils sont activement impliqués
dans leur apprentissage, ils seront motivés a conduire leur propre apprentissage et a aider. Ily
a une courbe d'apprentissage a ce changement, et peut-étre il y aura des gens qui vont vous
opposer parce qu'ils ne comprennent pas ce qui est fait. Rassurez-vous, il existe plusieurs
modeéles déja en place afin d’aider les éléves et les éducateurs a transformer une classe, y
compris le modele SAMR, le modéle TPACK et le modele ASPID (Karsenti, Fievez 2014). C’est
possible et cela nécessite de la résilience pour traverser I'ensemble du processus. Au niveau de
la Substitution, nous nous demandons ce que la technologie peut faire pour notre classe: ces
personnages Hopscotch tracent seulement des lignes et sautent partout. Au niveau de la
Redéfinition, I'étudiant, de son propre chef, méne un mouvement vert pour créer un sentiment


https://c.gethopscotch.com/p/xzl3rfv9t

d'attachement a la Terre afin de la protéger, par la création et le partage d'informations sur les

sites Web sophistiqués.

Nom des programmes : First iPhone program : https://c.gethopscotch.com/p/xzl3rfvot
Site port d’attache: https://c.gethopscotch.com/p/y07rgwry7

8. Réfléchi. Réfléchir a ce qui fonctionne, ce qui n'a pas fonctionné, et ce qui peut étre amélioré
nous permet d'améliorer notre pratique. Je blogue régulierement en utilisant EduBlog et
Twitter pour partager ma pratique avec les autres. Cela m'a permis d'améliorer ma pratique et
de voir la pratique des autres. Les enseignants ne travaillent plus dans l'isolement. Mes éleves
ont régulierement obtenu d’excellents résultats aux examens EQAO du ministere, donc je ne
craignais pas d'essayer quelque chose de nouveau. En fait, je crains de ne pas essayer quelque
chose de nouveau.
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Des étudiants d'origines similaires et des intéréts similaires avaient des réponses différentes a
la technologie. Tous les éléves ont aimé travailler avec la technologie. Ceux qui ont leurs


https://c.gethopscotch.com/p/xzl3rfv9t
https://c.gethopscotch.com/p/y07rgwry7

propres iPad étaient plus impliqués que ceux qui ne possédaient pas un iPad. Ils ont passé plus
de temps et d'efforts dans leur travail. J'ai essayé plusieurs fagons de procéder et plusieurs
applications afin d’inclure des pratiques innovantes dans ma classe. L'utilisation de Hopscotch
pendant I'Heure du Génie a été trés réussie. Pendant une heure par semaine, au cours de
I’'Heure du Génie, les étudiants regoivent un iPad et la possibilité de créer quelque chose de
nouveau qu'ils considerent importante. C'est le méme concept que Google utilise avec leurs
employés. lls ont I'autonomie pour travailler a un projet fascinant de leur choix s’ils suivent la
vision de la corporation. lls ont une journée par semaine pour construire quelque chose de leur
choix qui profitera a I'entreprise. Par exemple, en utilisant ce processus, un employé a
développé le premier prototype de lunettes Google en seulement 90 minutes (Schmidt &
Rosenberg, 2014). Google Glass est un ordinateur mobile et portable, Iéger comme une paire
de lunettes. Les employés de Google sont plus productifs pendant cette période puisque les
employés sont motivés par leur choix et la construction d'une idée qui intéresse les employés et
la compagnie en bénéficie.

Norme ISTE 3- Construction de connaissances
Norme ISTE 5- Pensée informatique

Norme ISTE 6- Communicateur créatif

Norme ISTE 7- Collaborateur global

Dans la salle de classe, les enseignants sont tenus d'évaluer le travail des éléves. Les pratiques
d'évaluation actuelles, incluent-elles tous les apprenants? Dans son livre Math Expressions,

Kathy Marks Krpan fournit les critéres que nous devons utiliser pour voir si nos éleves
réussissent en mathématiques. Ces critéres peuvent étre utilisés dans n'importe quel contexte,
avec ou sans la technologie. La recherche indique que la lecture est influencée par la
connaissance préalable du lecteur et des expériences de vie personnelles qu'ils apportent au
texte. Sans étre exposés au codage, comment les éléves peuvent-ils faire des liens entre ce
qu'ils lisent et I'ingénierie? Cette section va montrer comment les critéres de réussite peuvent
étre utilisés avec différents programmes Hopscotch.

Succes ( 1 ): L’étudiant peut analyser, interpréter, et résumer une variété de textes d’un
contexte mathématique différent comme les médias, les livres, les problemes en mots.



Les éleves lisent et expliguent leur compréhension en parlant a I'enseignant, en écrivant ou en
utilisant un outil technologique comme ExplainEverything. ExplainEverything est une
application qui permet de créer des vidéos, en utilisant des images, des vidéos, du texte et leur
voix. Les vidéos peuvent également étre publiés sur Internet. Expliquer sa pensée inclue
parler, bien slr, mais comprend également des images et du code.

a>

Nom du programme : Imprimante 3D : https://c.gethopscotch.com/p/xwbg9ucyv

Je I'ai écrit ce programme Hopscotch, aprés la lecture d'un bon livre sur la nanotechnologie, la
science de l'infiniment petit. C’est d'une imprimante en 3D. En médecine, les imprimantes en
3D sont utilisées pour régénérer la peau et pourront étre utilisés, a I'avenir, pour régénérer des
organes entiers, comme les reins ou les os, a partir de cellules souches. Lorsque les cellules
souches sont prélevées chez le patient qui a besoin de la greffe, on n' a pas besoin de
médicaments antirejet . L'impression 3D supprime les problémes d’éthiques que les médecins
soient parfois confrontés dans leur pratique comme de ne pas avoir a récupérer un organe
provenant d' une autre personne ou en utilisant des cellules souches provenant d’embryons.
L'imprimante 3D fonctionne avec la technologie, avec le code informatique. Comment sont les
mathématiques derriere une imprimante 3D? En suivant le lien suivant, j'explique en détail

comment écrire le code Hopscotch pour I'imprimante 3D.
https://www.youtube.com/watch?v=ClrORIXTscM

Succes ( 2 ) : les éleves sont capables de s’appuyer sur ce que les autres contribuent aux
discussions mathématiques.

Saviez-vous qu'il y a tout un monde indétectable a I'ceil humain ? Le film de National
Geographic "Les Mysteres du Monde invisible" fournit un excellent exemple. En utilisant tous



https://c.gethopscotch.com/p/xwbg9ucyv
https://www.youtube.com/watch?v=ClrORIXTscM

les types d' outils technologiques, nous pouvons voir le monde d'une maniére nouvelle. Avec
un peu de recherche, nous pouvons contribuer a la discussion mathématique, en ajoutant que
la caméra infrarouge peut détecter la lumiére infrarouge émise par chaque objet ou d'une
personne. Tous les objets ou les personnes émettent des ondes selon la loi de Plank. La
majeure partie de I'onde se situe dans le spectre infrarouge. Le corps humain serait
normalement a 310 K ou 37 C. Il'y a une différence de 273 degrés entre les échelles Celsius et
Kelvin. La caméra peut détecter des variations de température telles que les doigts bleus plus
froids, et le bras le plus chaud. L'un des deux sieges est plus chaud, car il recoit la chaleur du
soleil.

Nom des programmes : Feuille de graphéne: https://c.gethopscotch.com/p/xvgsiftf4

Space elevator: https://c.gethopscotch.com/p/xxe9ws9ml

Le film Mystéeres du Monde invisible, discute également que le vol spatial est extrémement

colteux. Les scientifiques pensent qu'il y a un moyen de réduire le colt de I'exploration spatiale
en utilisant la nanotechnologie. Nous sommes maintenant en mesure de créer des structures
tres fortes en utilisant une seule feuille de carbone, un large atome qui peut étre enveloppé
dans un tube. Cette découverte a remporté le Prix Nobel de Physique en 2010. Le film examine
comment ces structures tres fortes pourraient étre utilisées pour créer des ascenseurs spatiaux.
Ces ascenseurs spatiaux auront également besoin de pensée mathématique innovante pour les
construire. Nous pouvons commencer a économiser de |'argent en imaginant des solutions.
Nous pouvons construire un modéle Hopscotch d'un ascenseur spatial pour I'exploration
spatiale.

Succes ( 3 ) : Les éleves sont capables de paraphraser ou d'expliquer ce que les autres disent.


https://c.gethopscotch.com/p/xvgsiftf4
https://c.gethopscotch.com/p/xxe9ws9ml

Dans le secteur privé, le milliardaire Yuri Milner lance un projet de recherche de $100 millions
pour prouver un concept de Voyage interstellaire en utilisant un petit satellite propulsé par une
voile de laser. L'engin, qui peut étre maintenu entre deux doigts, va mettre les voiles vers
Alpha Centauri. Milner envisage d'envoyer non seulement une, mais des centaines, voire des
milliers de ces engins minuscules dans I'espace pour |'exploration. Il est a la recherche
d'ingénieurs pour mettre ce projet en place. Sile gouvernement n'a pas assez d'argent pour
I'exploration spatiale, le secteur privé va le faire. Certains entrepreneurs sont plus que disposés
a employer d'autres personnes novatrices a la recherche de nouvelles fagcons d'explorer
I’espace. Nous pouvons commencer par la construction d'un modeéle de StarChip.

Nom du programme : Nanocraft: https://c.gethopscotch.com/p/xxf409g7k

Succes (4): Les étudiants sont en mesure de modifier leurs idées, en écoutant les autres.

Faut-il mettre lI'accent sur l'investissement dans I'exploration spatiale quand beaucoup de gens
sur Terre n"ont pas les nécessités de la vie? |l semble qu'il n'y ait pas assez d'argent a dépenser
pour construire l'infrastructure nécessaire pour aider les enfants d'Afrique qui ne disposent pas
d'eau potable. Méme au Canada, il y a des communautés qui n’ont pas accés a de I'eau
potable, violant ainsi notre code des droits de la personne.

La nanotechnologie pourrait étre utilisée pour aider. Les pailles de filtrage, d’un faible co(t de
$20 par unité, des bouteilles d'eau revétues de nanofibres, a $40 par unité, peuvent étre
utilisés pour filtrer I'eau dans les zones ou l'infrastructure est encore nécessaire. Les nanofibres
non seulement suppriment le polluant de I'eau, elles enléevent les bactéries et les virus de I'eau.
Avec de I'eau propre, nous pouvons sauver des millions de dollars sur les colits de santé.

De nombreuses régions du monde ne disposent tout simplement pas assez d'eau pour survivre.
I n'y a pas assez d'eau douce pour les cultures qui soutiennent la vie humaine. 97% de I'eau sur
Terre est salée. Y a-t-il un moyen d'utiliser cette eau? Les usines actuelles de filtration d'eau


https://c.gethopscotch.com/p/xxf409g7k

utilisent de grandes quantités d'énergie pour filtrer I'eau avec I'ébullition. Peut-on économiser
de I'énergie en utilisant une méthode de filtrage différent? Les scientifiques font des recherches
sur la filtration en utilisant les nanofiltres. C’est un systéme passif qui ne nécessite pas de
grande quantité d'énergie. Le filtre ne laisse passer les molécules d'eau, empéchant les
polluants et le sel de passer. Nous pourrions obtenir de I'eau douce assez facilement, afin de
résoudre les problémes de pénurie d'eau, comme on le voit en Californie ou en Syrie.

Les filtres & air en Nanchibre
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Nom des programmes : Nanofibre : https://c.gethopscotch.com/p/xyd4o4aby
Eau salée: https://c.gethopscotch.com/p/xrhe07xjn

Succes ( 5) : Les étudiants sont en mesure de fournir des impressions utiles aux autres.

Si la science n’est pas intéressante, peut-étre la création d'un film de science-fiction pourrait
I’étre? J'ai vu quelques étudiants trés intéressés par I’écriture leur propre musique entrer dans
le département d’informatique. La création de films exige non seulement une bonne histoire,
mais aussi un travail numérique énorme dans les coulisses. Est-ce ¢a en vaut la peine? Par
exemple, le titre Star Wars au début du film est affiché a une grande taille et monte tandis que
les lettres deviennent plus petites. C’est une fagon créative d' afficher un titre dans un film. Ce
simple acte de création fait partie de ce que George Lucas a inclus dans ses films Star Wars. Il a
vendu sa franchise a Disney pour $4 milliards. Il y a un théme musical qui vient avec chaque
film. La musique peut étre générée numériquement avec le code et les notes de musique de
différentes longueurs. Les éléves peuvent créer des histoires et de la musique et se consulter au
sujet de leur création.


https://c.gethopscotch.com/p/xyd4o4a6y
https://c.gethopscotch.com/p/xrhe07xjn

Nom du programme : Star Wars tune: https://c.gethopscotch.com/p/xe0of2p8w

Succes ( 6 ): Les éléves utilisent un vocabulaire mathématique approprié.

Etre capable d'exprimer des idées mathématiques en utilisant un vocabulaire mathématique
approprié peut aussi étre codé. Par exemple, a quoi ressemble un nanomeétre comparé a
d'autres quantités connues? Une nanoparticule de carbone est environ 130 millions de fois
plus petite que I'orange et une orange sont environ 130 millions de fois plus petite que la
planéte Terre. La Terre est de 12 756 kilometres de diamétre. Une orange est d'environ 10
centimetres de diamétre, tandis qu'une nanoparticule de carbone est de 0,7 nanometre de
diametre.

Dans l'autre programme, nous pouvons voir que la longueur de nanofibres est environ 50
micrometres. C’est une source de préoccupation pour les soins de santé, car ils sont de la
méme taille et la longueur des fibres d'amiante qui ont causé le cancer du poumon chez
plusieurs gens. Est-ce que les nanofibres provoquent le méme probléme que I'amiante?
D'autres recherches doivent étre faites. Connaitre les probléemes potentiels permettra aux
gouvernements de réglementer l'industrie.


https://c.gethopscotch.com/p/xe0of2p8w
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Nom des programmes : Echelle nano: https://c.gethopscotch.com/p/xvlbr9rbh
Amiante : https://c.gethopscotch.com/p/xvo698waa

L'informatique quantique sera la prochaine génération d'ordinateurs. Des prototypes existent
déja. Le 2X D -Wave détenue par Google est d'environ 100 millions de fois plus vite qu'un
ordinateur classique. Une poignée d' ingénieurs de Google sont en mesure de comprendre et
d'utiliser les ordinateurs quantiques, basés sur la connaissance du fonctionnement du tres
petit?

Succes ( 7 ) : Les étudiants peuvent poser des questions efficaces pour susciter la réflexion des
autres.

Une question vient a l'esprit. Est-ce que la technologie a I'échelle nanométrique seulement
importante cette année? En fait, non. La nanotechnologie existe déja dans la nature. Nous
pouvons penser aux pieds de gecko avec leurs poils nanométriques qui leur permettent de
coller au plafond. Peut-on utiliser la sagesse de la nature dans nos conceptions futures? En fait,
il existe toute une science derriere I'observation de la nature. C’est le biomimétisme. Les
scientifiques ont observé les cheveux du gecko pour créer une nouvelle bande qui peut étre
utilisée dans les hopitaux pour remplacer les sutures pendant la chirurgie. Que peut-on faire
d'autre avec la nanotechnologie? Nous pourrions peut-étre créer des nanobots pour nettoyer
I'océan de particules polluantes.


https://c.gethopscotch.com/p/xvlbr9rbh
https://c.gethopscotch.com/p/xvo698waa

Nom des programmes : Gecko: https://c.gethopscotch.com/p/xkhfgzebm
Nanobot: https://c.gethopscotch.com/p/xyd739g03

Succes ( 8 ) : Les étudiants sont en mesure de décrire des modéles ou des diagrammes et
comment ils représentent des idées mathématiques.

Alors que les dirigeants du monde se sont mis d’accord lors de la conférence de Paris, nous
avons besoin d'investir dans des solutions pour résoudre le réchauffement climatique. En
utilisant la nanotechnologie, la taille et I'efficacité des panneaux solaires sont trés réduites.
Nous pouvons modéliser le panneau solaire en codant avec Hopscotch. Vous trouverez la
description de la facon dont il a été codé dans le lien ci-dessous.

Hopscotch peut également étre utilisé pour créer des diagrammes de tous les types
représentant des idées mathématiques. Par exemple, nous pouvons voir visuellement que les
deux tiers de la planete Terre sont recouverts d' eau tandis que 97 % de I'eau de toute la
planete Terre est salée.


https://c.gethopscotch.com/p/xkhfqze6m
https://c.gethopscotch.com/p/xyd739go3

https://www.youtube.com/watch?v=3v1gDGgalLOU
Nano solar panel : https://c.gethopscotch.com/p/xwgdldcpb

Norme ISTE 1- Apprenant investi

Norme ISTE 2- Citoyenneté numérique
Norme ISTE 3- Construction de connaissances
Norme ISTE 5- Pensée informatique

Norme ISTE 6- Communicateur créatif

Norme ISTE 7- Collaborateur global

Dans son livre Math Expressions, Kathy Marks Krpan soutient que la lecture en langues n’est

pas la méme que la lecture en mathématiques. Les textes mathématiques sont uniques. Etre
capable de comprendre un texte mathématique dépend des connaissances de base des éleves
et de leur expérience antérieure. Par exemple, dans le texte médiatique Mystéres du monde

invisible, il y avait un astronaute qui disait que dans I'espace, ‘c’est -275 dehors. * Sans
connaitre les mathématiques derriere I'échelle Celsius, nous ne saurions pas l'astronaute
plaisantait, puisque la température la plus basse possible est de -273 degrés, le zéro absolu. Il
est important de fournir les possibilités pour que les étudiants soient en mesure de lire les
mathématiques de maniere efficace. Elle fournit également les indicateurs de succés pour la
lecture mathématiques.

Succes (1): Les éleves peuvent analyser, interpréter et résumer une variété de textes de
contextes mathématiques différents, tels que les médias, les livres d'images, les manuels de
mathématiques, et les problemes de mots.


https://www.youtube.com/watch?v=3v1gDGqaLOU
https://c.gethopscotch.com/p/xwgd1dcpb

Mes éleves d’'immersion francaise ont commencé a travailler avec Hopscotch béta, tandis que
I'application Hopscotch était encore en développement. lls ont réussi a faire un travail
incroyable. L’exemple de gauche a été réalisé par une étudiante de 3° année. Son travail a été
présenté par la communauté Hopscotch. Les éléves lisaient des manuels scolaires, des livres
d'images et des applis telles que Back in Time, lors de la lecture guidée et indépendante, et
analysaient I'information en études sociales. lls ont fait des liens a partir du contexte de
I'histoire et les mathématiques. lls ont développé un sens du temps et comment c’est lié a leur
domaine d'étude et résumé ce qu'ils lisaient en utilisant cette lumiere. Dans ce programme
Hopscotch, les caractéres émoji sont placés a I'endroit propice sur la ligne du temps. Lorsque
I’on appuie sur le caractére, I'information apparait.

raut Canada la ligne du tem
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Succes (2): Les étudiants peuvent appliquer les informations qu'ils ont lues a différentes
situations d'apprentissage.

Un de mes étudiants trés motivés en 4° année lisait de I'appli Atomes classe, chaque fois qu'il
avait I'occasion. Sa mere lui avait acheté un iPad et I'application Atomes pour lui, qu'il
apportait a I'école tous les jours. En parlant avec elle aux réunions parents-enseignants, elle a
indiqué qu'elle avait une maitrise en mathématiques et était trés heureuse que son fils puisse
coder en classe et I'a encouragé a coder a la maison aussi. |l a fait un travail incroyable le week-
end sans qu’on lui demande quoi que ce soit, juste parce qu'il trouvait son travail fascinant.

Pendant la lecture de I'appli Atomes, I'étudiant peut établir des connexions a des situations
différentes. Par exemple lors de la lecture a propos de I'hydrogene, dont le numéro atomique 1,
il apprend que le soleil transforme I'hydrogene en hélium, dont le numéro atomique 2, dans le
processus de fusion. On voit aussi les isotopes de I'hydrogéne: le deutérium et le tritium qui
ont un nombre différent de particules. En poids, I'hydrogene représente 75% de I'univers
visible. En utilisant Hopscotch, I'éléve applique les mathématiques qu’il a lues a des situations



différentes. Il peut créer une encyclopédie pour communiquer sa compréhension personnelle
de chaque élément, avec le tableau périodique précodé. Il peut montrer sa compréhension de
pourcentage. Il peut montrer sa réaction de fusion nucléaire qui se produit dans le soleil, mais
pourrait également étre utilisé dans les futurs réacteurs nucléaires durables.
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Nom des programmes : Periodic table, making connections :
https://c.gethopscotch.com/p/ylgijsn4qd

72 : https://c.gethopscotch.com/p/xvvn89tbk

Fusion nucléaire: https://c.gethopscotch.com/p/xkhiunuf3

Succes (3): Les éléves peuvent faire des liens entre les textes de mathématiques et leur vie
personnelle.

Nous pouvons lire la nature elle-méme, en mathématiques. Les éleves peuvent lire le ciel tout
en voyageant a une réserve de ciel étoilé comme dans le parc national du Mont-Mégantic, a la
mosquée pendant le ramadan ou avec un télescope sur la propriété de |'école. Avec un
télescope ou a l'aide d' une application comme Star Walk, nous sommes en mesure d'observer
le ciel nocturne, en identifiant les objets que nous voyons. Au cours du mois du ramadan par
exemple, nous pouvons voir la fraction de la lune qui est éclairée et les motifs de la rotation de
la lune autour de la Terre. En utilisant Star Walk, nous pouvons également identifier les
différents satellites qui passent a travers le ciel, comme les satellites de la NOAA qui recueillent
des données pour étudier notre planete. Avec Hopscotch, nous pouvons simuler des objets
naturels et artificiels du ciel nocturne.


https://c.gethopscotch.com/p/y1gjsn4qd
https://c.gethopscotch.com/p/xvvn89tbk
https://c.gethopscotch.com/p/xkhiunuf3

Ramadan

Nom des programmes : Ramadan: https://c.gethopscotch.com/p/xogit18qz

Jason3: https://c.gethopscotch.com/p/xplhso9ej

Succes (4): Les éleves peuvent faire des liens entre les différents textes de mathématiques et
identifier les similitudes et les différences entre eux.

Les vidéos scientifiques offrent de nombreuses idées qui peuvent étre simulées et comparées
mathématiquement. Par exemple, dans le programme de Découverte de Radio-Canada, il y
avait une solution intéressante au probleme de I'environnement, la création du pétrole vert a
partir d'algues. Comment la molécule de pétrole vert differe-t-elle de la molécule fossile de
pétrole? Elles sont presque identiques, et 'acide gras obtenu a partir d'algues biomasse
pourrait remplacer le pétrole fossile. Non seulement cela, pour chaque baril de pétrole vert
produit, on enléve une tonne de dioxyde de carbone de I'atmosphére, puisque les algues se
nourrissent de dioxyde de carbone pour produire sa biomasse.

Mole
Pour chaque baril de pétrole olecules

vert, on élimine 1 tonne de CO2Z

Pétrole vert - acide gras

\Production de pétrole vert

co2 coz

Combustion de pétrole
coz

Pétrole de source fossile -
hydrocarbone

Nom des programmes : Pétrole vert : https://c.gethopscotch.com/p/xkoe2bvhv

Molecule de pétrole : https://c.gethopscotch.com/p/xkodbivja



https://c.gethopscotch.com/p/xoqit18qz
https://c.gethopscotch.com/p/xp1hso9ej
https://c.gethopscotch.com/p/xkoe2bvhv
https://c.gethopscotch.com/p/xkodbivja

Succes (5): Les éléves sont capables d'interpréter et de décoder la signification des symboles,
des modeles et des images mathématiques.

Nous voyons des modeles et des photos partout. Une application intéressante, Les pyramides,
montre un voyage virtuel et captivant d’un modeéle des pyramides d'Egypte, qui peuvent étre
explorées a la fois de l'intérieur et de |'extérieur. Dans I'application, ont voit les pyramides sous
des angles différents, tout en explorant. Les programmes Hopscotch montrent les pyramides
vues du haut et de c6té. Chacun offre un défi de visualisation.

Pyramides: https://c.gethopscotch.com/p/y1gabus9f
Nom des programmes : Pyramid : https://c.gethopscotch.com/p/xerzn0fw3

Succes (6): Les étudiants sont en mesure d'appliquer une variété de stratégies pour les aider a
comprendre les mathématiques qu'ils lisent.

Afin d' étre en mesure d'écrire le code, étre capable de lire le code est trés important. Les
éleves peuvent apprendre comment un autre programme fonctionne, comment un algorithme
fonctionne, en suivant la logique du programme. lls ont besoin de connaitre le but de chaque
ligne de code et les mathématiques derriere chaque ligne. Les éléves apprennent par essais et
erreurs. lls commencent a partir de programmes simples, avec une ligne de code, et
poursuivent vers des programmes plus complexes, en se familiarisent avec le code qu'ils lisent.
Etre capable de lire le code est également important lorsque vous essayez de déboguer un
programme qui ne fonctionne pas, en essayant de trouver l'erreur dans la logique. Ce qui est
intéressant sur ['utilisation d'une application comme Hopscotch est que nous obtenons les
résultats tout de suite. Apres avoir écrit le code Hopscotch, nous avons besoin de le tester pour
voir si nous obtenons les résultats escomptés. Siune erreur survient, nous relisons le code


https://c.gethopscotch.com/p/y1gabus9f
https://c.gethopscotch.com/p/xerzn0fw3

pour voir ou l'erreur est survenue et pourquoi, afin de corriger le bogue. Apres un changement,
nous essayons a nouveau, en observant les résultats, jusqu'a ce que le programme fonctionne.

Dans sa conférence TED, Zaria Foreman explique que sa mére lui a donné la capacité de se
concentrer sur le positif, et dans son travail, elle peint des scénes a couper le souffle de la
Terre, pour montrer ce que nous risquons de perdre, si nous ne prenons pas soin de la Terre.
Nous pouvons voir ici un dessin de |'aurore boréale.

Nom du programme : Aurore boréale : https://c.gethopscotch.com/p/xuyhbf5z4

Norme ISTE 1- Apprenant investi

Norme ISTE 2- Citoyenneté numérique
Norme ISTE 3- Construction de connaissances
Norme ISTE 4- Designer innovant

Norme ISTE 5- Pensée informatique

Norme ISTE 6- Communicateur créatif

Norme ISTE 7- Collaborateur global

Dans son livre Math Expressions, Kathy Marks Krpan fournit également les critéres de réussite

nécessaires pour évaluer si nos étudiants réussissent a écrire les mathématiques. On peut
penser que les mathématiques consistent a écrire des faits mathématiques, mais beaucoup


https://c.gethopscotch.com/p/xuyhbf5z4

plus peut étre fait avec I'écriture pour explorer les idées mathématiques des éléves. L'écriture
en mathématiques est un outil d'évaluation merveilleux.

Nom du programme : Test de math : https://c.gethopscotch.com/p/ylofn9as3

Succes (1) : Les éleves peuvent communiquer leurs idées en utilisant clairement une variété de
formats d'écriture tels que des conjectures, des preuves, des arguments mathématiques, des
organisateurs graphiques, et |'écriture affective.

La phrase «Les musulmans s’en viennent’ peut évoquer de nombreuses réactions affectives, y
compris la peur, le rire, ou un sentiment de bien-étre. L'écriture affective est souvent négligée
en mathématiques. «Les musulmans s’en viennent» était une tournée organisée par des
comédiens musulmans qui pensaient que I'un des meilleurs moyens de faciliter la justice sociale
est a travers la comédie (conférence TED, 2016). Dans les écoles, les enseignants ne réalisent
pas toujours le stress négatif que musulmans ont a endurer tous les jours, en raison de leur
identité personnelle. Méme dans des situations difficiles, les parents musulmans encouragent
leurs enfants a voir le monde d’une lumiere positive. Les enseignants peuvent aussi aider leurs
éléves a développer une identité positive en mathématiques en les encourageant a exprimer
leurs pensées.

Saviez-vous que certains éleves musulmans sont envoyés au bureau juste parce que leur nom
est musulman, ou que les employés musulmans travaillant de bon gré 18 heures par jour sont
renvoyés juste parce qu'ils sont musulmans (Tessellate Institute, 2016)? Ces situations
affectives ont d’horribles répercussions mathématiques. Exprimer des histoires
mathématiquement est encore une autre fagon d'évaluer la facon dont I'éleve se sent envers
les mathématiques.


https://c.gethopscotch.com/p/y1ofn9as3
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Nom des programmes : Boona Mohammed : https://c.gethopscotch.com/p/ylovvp5s9
Histoire Aisha : https://c.gethopscotch.com/p/yloormpnil

Succes (2) : Les éléves utilisent le vocabulaire mathématique approprié .

Il existe plusieurs facons d'écrire du code pour accomplir quelque chose, de méme qu’il y a
plusieurs facons d'écrire une histoire pour faire un point. Les «mots» utilisés dans chaque
algorithme de code dépendent du probleme que nous essayons de résoudre. Dans cet
exemple, nous tragons des lignes en utilisant deux algorithmes différents: a gauche, nous
utilisons la récursivité et a droite, nous utilisons le clonage pour dessiner les lignes.

Le film Inception montre un compte rendu fictif de la fagon dont fonctionne la récursivité.
Dominic Cobb doit implanter une idée dans I'esprit d'un homme d'affaires et il le fait par le biais
de la création de réve. Sil'implantation n'était pas compléte au premier niveau du réve, il
fallait aller a un autre niveau pour implanter l'idée. Le réve avait 5 niveaux. Une fois chaque
niveau achevé, il revenait au niveau précédent pour accomplir la tadche. En tracant les lignes a
I'aide de la récursivité, nous avons l'algorithme qui sélectionne un point au hasard, tracant une
ligne d'angle aléatoire, de largeur, de couleur et de longueur aléatoire, suivie de I'habileté ligne
qui est utilisée a nouveau pour dessiner une autre ligne.

Le film Star Wars_attaque des clones, est une bonne analogie pour la facon dont l'algorithme

des clones fonctionne. Chaque clone dans I'armée de clone du chancelier Palpatine est
identique et a un code identique. Dans ce programme, nous créons 1000 clones de notre
personnage, et chaque clone va tracer une ligne a partir d'un point de départ aléatoire, avec un
angle, une largeur, une couleur et une longueur aléatoire.

Qui pensait que tracer une ligne pourrait impliquer autant de mots différents?


https://c.gethopscotch.com/p/y1ovvp5s9
https://c.gethopscotch.com/p/y1oormpn1

Nom des programmes : Ligne factoriel: https://c.gethopscotch.com/p/ylvkpgate
Ligne clone : https://c.gethopscotch.com/p/ylvkzfrml

Succes (3) : Les étudiants integrent des images, des mots et des nombres de facon significative
afin de soutenir et de démontrer leur compréhension et leurs idées.

De nombreuses régions du monde sont en proie a la crise alimentaire. L'augmentation de la
population mondiale et les effets du réchauffement climatique vont aggraver le probléme.
Caleb Harper (2015) indique dans sa conférence TED que ce qui manque, pour résoudre ce
probléme, est une plate-forme ol les agriculteurs peuvent s'exprimer sur la nourriture. 1l a été
en mesure de développer un laboratoire aéroponique ou nous pouvons cultiver des plantes a
I'intérieur, ou I’'on donne a chaque plante la quantité exacte des éléments nutritifs dont elle a
besoin pour pousser. Mais cette recherche étonnante était qu'une partie de la résolution d'un
probleme. Chaque pays, chaque situation nécessite différentes techniques et approches pour
cultiver des aliments. L' avenir de I'alimentation, selon lui, est avec le réseautage entre les
agriculteurs pour partager de I'information et discuter des alternatives. Dans ce programme,
nous développons un réseau d'agriculteurs qui peuvent communiquer au sujet des aliments, les
uns avec les autres.


https://c.gethopscotch.com/p/y1vkpgate
https://c.gethopscotch.com/p/y1vkzfrml

Nom du programme : Farm networking: https://c.gethopscotch.com/p/y1frqlfr2

Succes (4) : Les éleves fournissent des justifications efficaces pour leurs idées .

Nous pouvons écrire mathématiquement a propos des Jeux olympiques, a commencer par son
drapeau. Dessiner le cercle du drapeau implique dessiner une courte ligne de 15 pixels de long
tout en tournant de 9 degrés entre chaque ligne, jusqu'a ce qu'un cercle complet a été dessiné.
Nous pouvons également voir la résolution de problemes et la pensée informatique. Pour
éviter d'avoir a coder les mémes instructions du cercle cing fois, les instructions pour le cercle
peuvent étre placées dans une habileté. L’habileté est réutilisée cinq fois, apres avoir placé le
caractere invisible ol sur le iPad pour commencer a dessiner le cercle sur I'écran, comme
indiqué dans la position cartésienne. Puisque chaque cercle est d’une couleur différente, nous
pouvons donner le numéro de la couleur a chaque cercle et I’'habileté va dessiner le cercle en
fonction de la couleur indiquée. Cela nous donne un apergu algébrique: nous devons placer de
I'information dans une variable, qui est récupérée plus tard. Le code de I'image de droite
montre comment dessiner le contour du drapeau ol I'ombre est dessinée au contact avec
I'écran. L'endroit ou le doigt touche I’écran est communiqué par Hopscotch a I'aide de deux
variables précodées: last_touch_X et last_touch_Y. Nous avons fait de |'algébre a la fagon
Hopscotch.


https://c.gethopscotch.com/p/y1frqlfr2

Nom du programme : Olympic page: https://c.gethopscotch.com/p/y1nvfipas

Succes (5) : Les éleves donnent des exemples pour appuyer leurs idées mathématiques.

En 42 ans, de 1970 a 2012, la population mondiale de poissons a diminué de 50 % en raison de
la surpéche. Les quotas de péche du monde sont trop grands pour soutenir nos écosystemes
océaniques. Nous devons encourager les pratiques de péche réfléchies. Pour secourir nos
océans, nous pouvons développer des fermes piscicoles, méme des fermes urbaines. Mathieu
Lehanneur (2009) fait la promotion de l'idée de la pisciculture domestique, en utilisant
I’aquaponique. A la maison, nous pouvons cultiver nos propres légumes et poissons dans des
réservoirs. L'eau sale des poissons est utilisée pour nourrir les plantes. Si chaque famille cultive
des poissons et légumes, nous allons réduire le stress sur les écosystemes océaniques.

Nom des programmes : Ratify illegal fishing treaty : https://c.gethopscotch.com/p/y1lnzgw8g5
Aquaponics: https://c.gethopscotch.com/p/xrhdsq6ip



https://c.gethopscotch.com/p/y1nvfipas
https://c.gethopscotch.com/p/y1nzgw8g5
https://c.gethopscotch.com/p/xrhdsq6ip

Succes (6): Les étudiants sont en mesure de réviser et retravailler leur écriture en fonction des
commentaires des pairs et/ou des enseignants.

L'élément d'indium a été utilisé pour développer I'écran tactile des iPad. Avec sa transparence,
sa légereté et sa capacité a conduire |'électricité, il est un bon choix pour les écrans tactiles.
L'indium est I'un des métaux les plus rares sur Terre, et il va devenir épuisé dés 2017 (BBC,
2012). Une alternative durable a été trouvée avec la nanotechnologie: les nanotubes de
carbone. lls ont des propriétés similaires ; le carbone est abondant dans la nature et les
nanotubes sont plus résistants que l'indium. Lorsque le marché est prét, la science et la
technologie donneront la solution.

Nom du programme : Nanotube de carbone : https://c.gethopscotch.com/p/xvfxtvOu8

Succes (7): Les éléves peuvent faire des liens aux applications du monde réel .

Avec l'innovation scientifique, le critére le plus important est que les éléves peut faire des liens
vers des applications du monde réel. La nanotechnologie est en voie de devenir la prochaine
révolution scientifique et industrielle. Le Projet d’Emerging Nanotechnologies (PEN) fournit un
site Web pour informer le débat et la politique des nanotechnologies émergentes. Les
avantages potentiels de la nanotechnologie comprennent les thérapies du cancer, la détection
et la décontamination de I'air, I'eau et les sols, la production d'énergie verte.

Ce projet consiste a écrire un algorithme pour manipuler un microscope a effet tunnel. Les lois
de la mécanique quantique régulent le fonctionnement du microscope. Les inventeurs du
microscope a effet tunnel ont remporté le prix Nobel de physique en 1986. |l est utilisé pour
des surfaces d'image au niveau atomique.


https://c.gethopscotch.com/p/xvfxtv9u8

Nom du programme : Microscope a effet tunnel: https://c.gethopscotch.com/p/xw6r2n5nn

En utilisant Hopscotch, les éléves indiquent qu'ils peuvent communiquer leurs idées
mathématiques en utilisant clairement une variété de formats. Tout en décrivant leur
algorithme, les éleves montrent et utilisent le vocabulaire mathématique approprié. Hopscotch
permet l'intégration des images, des mots et des chiffres de facon significative pour soutenir et
démontrer leur compréhension. Suivre les meilleurs esprits scientifiques choisis par le comité
Nobel est peut-étre une bonne raison pour rédiger d'un tel projet. Bien que cet algorithme
Hopscotch est assez simple, il offre un modéle des mathématiques que ingénieurs utilisent pour
écrire un algorithme pour Il'innovation scientifique. Les algorithmes peuvent étre révisés et
remaniés en fonction des commentaires des pairs et des enseignants.

Norme ISTE 5- Pensée informatique

Dans le livre Algorithmes pour vivre, les auteurs interrogent les personnes qui ont créé les
meilleurs algorithmes au cours des 50 derniéres années. lls indiquent que le mot algorithme
invoque des idées de manipulation grande quantité de données, les grandes entreprises de
technologie, ou le code derriere la construction de l'infrastructure du gouvernement.
Algorithme a une signification beaucoup plus grande. Les algorithmes ont été utilisés bien
avant l'arrivée des ordinateurs. Un algorithme est juste une "séquence finie d'étapes utilisées
pour résoudre un probleme» (Christian, Griffith, 2016). Par exemple, si vous connaissez les
étapes pour résoudre une longue division, vous connaissez l'algorithme pour résoudre une
longue division. Si vous savez comment faire cuire du pain en utilisant une recette, vous suivez
un algorithme. Les algorithmes ont été utilisés depuis I'age de pierre pour faire du feu en


https://c.gethopscotch.com/p/xw6r2n5nn

utilisant le bois mou, deux batons et une chaine. Le mot «algorithme» vient du mathématicien
perse Al-Khwarizmi qui a écrit un livre intitulé al-Jabr a partir duquel le mot est dérivé.
L’histoire de la science nous dit que la culture musulmane du Moyen-Age a été |'une
d'innovation. lls ont inventé plusieurs produits que nous utilisons encore aujourd'hui (Al-
Jazeera).

7001 inventions du monde
musulman

Al-Khwarizmi développe les
débuts de I'algebre svec les
nombres rationnels, les nombres
irrationnels,

Nom du programme : Inventions Musulmanes: https://c.gethopscotch.com/p/xn0b7jxjy

Christian et Griffiths discutent des algorithmes tels que I'arrét optimal, le tri, la planification, la
relaxation , le réseautage et la théorie des jeux. Les meilleurs algorithmes aident a résoudre nos
problemes les plus exigeants. Nous utilisons ces algorithmes sur une base quotidienne. Par
exemple, nous utilisons un algorithme pour trier nos documents importants. Certaines
personnes pourraient acheter des fichiers et des dossiers pour organiser des documents
importants tandis que d'autres ont entierement recours a la documentation en ligne. Nous
trions nos déchets dans les ordures, le recyclage ou le compost. Divers algorithmes ont divers
degrés d'efficacité. Les meilleurs esprits mathématiques écrivent les meilleurs algorithmes.

En France, seule la moitié de la population sait comment trier leurs déchets. Cela cause des
colts supplémentaires considérables pour le gouvernement. Une entreprise innovante a
développé une poubelle intelligente pour aider. La poubelle doit scanner le code-barre de
I'élément a trier et il nous dira ou placer I'élément. Nous pouvons faire un algorithme de tri
avec Hopscotch en trouvant la médiane de 3 numéros sélectionnés par les utilisateurs. La
banane représente le nombre d'éléments placés dans le compost. Le signe de recyclage
représente le nombre d'articles placés dans le bac de recyclage et le rouge a lévres représente
le nombre d'articles placés dans la poubelle. Nous pressons sur chaque objet pour sélectionner


https://c.gethopscotch.com/p/xn0b7jxjy

le nombre d'articles placés dans chaque bac. Le programme Hopscotch trie automatiquement
les numéros pour trouver le nombre médian d'articles de chaque bac. L'algorithme de tri est
sur I'image de droite, fait avec 13 lignes de code. Que pensez-vous que soient nos problémes
les plus urgents? Peut-on développer un algorithme pour résoudre le probléme?

&)

Nom du programme : Median: https://c.gethopscotch.com/p/xzxipdOrh

Norme ISTE 1- Apprenant investi

Norme ISTE 2- Citoyenneté numérique
Norme ISTE 3- Construction de connaissances
Norme ISTE 4- Designer innovant

Norme ISTE 5- Pensée informatique

Norme ISTE 6- Communicateur créatif

Norme ISTE 7- Collaborateur global

Les enseignants sont confrontés a un défi difficile : motiver la génération de joueur de jeux
vidéos tout en créant une culture d’innovation. Wagner (2012) indique que les trois éléments
qui encouragent la motivation intrinseque sont: le jeu, la passion et le but. Les enfants
développent leurs compétences par le jeu. La recherche sur I'importance du jeu est
impressionnante. Aussi, la passion est essentielle pour comprendre et maitriser quelque chose
profondément. Exposer les étudiants a ce qu'ils pourraient devenir leur passion fait partie du
role de I'enseignant. Une fois qu'ils ont découvert une passion, les étudiants vont beaucoup
travailler pour la maftriser. Le dernier ingrédient est leur but. Apres avoir joué et maitrisé
guelgue chose de nouveau, les éléves ont besoin de trouver le but pour soutenir leurs efforts,
dans un désir de faire une différence, rendre le monde meilleur.


https://c.gethopscotch.com/p/xzxipd0rh

Les enseignants ont inclus I'apprentissage basé sur le jeu dans la salle de classe pour aider a la
motivation des éléves. |l y a plusieurs activités ludiques comme Techniqgues d'impact, Projet
WET, Projet WILD, ou Well Played pour en apprendre davantage sur l'intelligence émotionnelle,
I'environnement ou les mathématiques a travers des jeux, sans utiliser la technologie. Méme

les médecins suivent la technologie de jeu comme la réalité virtuelle pour traiter la maladie
mentale comme le trouble bipolaire dans un environnement sir. Marzano (2010) indique que,
en utilisant des jeux scolaires dans la salle de classe, les étudiants augmentent leur rendement
avec un gain de 20 points de percentile. Pour étre plus efficaces, les jeux doivent utiliser une
compétition sans conséquence, et cibler un contenu académique essentiel. On doit aussi faire
une rétroaction de I'apprentissage ou débriefing des jeux et les étudiants doivent avoir la
possibilité de réviser leur compréhension. Ce type de jeux peuvent également étre facilement
congus et joués en utilisant Hopscotch.

Avec Hopscotch, les éléves peuvent jouer a des jeux que d’autres ont créés en utilisant leur iPad
ou leur téléphone. Avec Hopscotch, cependant, nous ajoutons le niveau de redéfinition et de
I'innovation. Les éléves peuvent créer leurs propres idées, des programmes et des jeux pour
promouvoir un idéal comme la paix et de la durabilité et de partager leur création avec le
monde entier. Ils peuvent émuler dés 8 ans ce que I'entrepreneur le plus innovateur fait
comme travail. Dans le contexte spécifique de codage, I'étudiant n’apprend non seulement a
coder, mais a créer des idées novatrices avec le code (Romero, 2016). Elle montre aussi dans
son modeéle de pensée critique comment la pensée informatique du codage est liée aux
compétences du 21e siecle.

Pensée Critique %

Collaboration

—— Résolution
Créativité

Pensée
Informatique

21st century skills: co-creative

computational thinking
problem solving

@margaridaromero 2016

design: @dumontleslie

Apprendre a coder un jeu facile. Le personnel de Hopscotch a créé plusieurs vidéos montrant
les notions de base de la création innovante de jeu avec Hopscotch. Une recherche utilisant le
mot-clé jeu affichera plusieurs jeux codés avec Hopscotch. Jocelyn Leavitt, la fondatrice de

Hopscotch indique qu’il y a 6 millions de jeux déja écrits par la communauté Hopscotch. Il est



probablement possible d’écrire quelques jeux liés au programme scolaire. En fait, en utilisant |a
pensée critiqgue comme base pour le codage, les idées de jeux sont tres faciles a trouver et a
discuter, comme vous le verrez .

Jeu de pratique mathématique

Le World Innovation Summit for Education (WISE) du Qatar vient d'annoncer la liste des projets
qui ont été choisis comme les plus innovants dans I'éducation. L'un d'eux est Jump Math du
Canada, développé par John Mighton. Beaucoup de gens que seulement quelques personnes
peuvent réussir en mathématiques et que "je" ne serais jamais en mesure de réussir. L'objectif
du programme est de contrer ces croyances en fournissant des ressources scolaires qui rendent
les mathématiques faciles et amusantes et d'apporter un soutien a ceux qui en ont le plus
besoin en fournissant également des tuteurs aux étudiants en besoin, apres I'école. La pratique
des math peut étre transformée en jeu en utilisant Hopscotch. En voici des exemples qui sont
déja disponibles sur Hopscotch.

Nom des programmes : Probabilité: https://c.gethopscotch.com/p/xvydq280I
348 addition: https://c.gethopscotch.com/p/xty6bmd3l|

Exemple de rétroaction de I'apprentissage d’un étudiant en mathématiques: J'ai passé plus de
temps a pratiquer mes faits mathématiques en utilisant des jeux Hopscotch qu'en utilisant une
feuille de travail, puisque c’était plus amusant. Je savais tout de suite si j'avais fait une erreur
ou si mes calculs étaient justes. La partie que j’ai le plus aimé est que je pouvais regarder le
code du jeu et changer les nombres. Je trouvais les additions trop faciles pour moi, donc j’ai
changé les nombres pour obtenir des problemes plus difficiles. Je me demande si je pourrais
écrire des programmes Hopscotch par moi-méme.


https://c.gethopscotch.com/p/xvydq280l
https://c.gethopscotch.com/p/xty6bmd3l

Jeu de la réalité climatique

Suite a la publication du livre une vérité qui dérange d'Al Gore, une discussion profonde s’en est
suivie concernant le changement climatique. La routine ZOOM IN de Making Thinking Visible,

nous invite a regarder de prés une image et poser la question: qu'est-ce que vous voyez ou
remarquez? Quelles interprétations avez-vous des phénomenes? Les éleves voient une image
de I'ours polaire sur de la glace mince et répondant avec un programme Hopscotch, suite a une
discussion en classe. Dans le programme Hopscotch, nous voyons la montée des eaux sur une
fle. Lorsque I’eau monte, I'lle a moins de surface. Nous pourrions peut-étre avoir deux
interprétations pour ce phénomene. Premiérement, on voit la marée naturelle au travail.
Deuxiemement, |'eau glacée est en train de fondre et le niveau de la mer monte en raison du
réchauffement climatique. On peut se demander, y a-t-il un encore des gens qui nient le
changement climatique?

o)
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Nom du programme : Réchauffement climatique : https://c.gethopscotch.com/p/xulohwxeb

Exemple de rétroaction de la pensée. L'étudiant a fait un lien a partir de I'image de I'ours
polaire et a sa propre expérience de voyager sur une fle. |l avait observé des marées sur I'ile et
pensait que I'eau montait seulement a la suite de la marée. En pensant ou I'eau glacée s’en va,
il a réalisé que le niveau de I'eau de mer monte et que le niveau de I'eau monte également
autour de son fle de vacances en raison de la fonte de la glace. Il a appris que le pére de son
camarade est un scientifique et dans son travail, il crée des modeéles de ses recherches.
L'étudiant a synthétisé de nouvelles informations a partir de I'image et de la discussion en
classe. Il a créé un modeéle de sa compréhension en utilisant Hopscotch, comme les
scientifiques du climat le font.


https://c.gethopscotch.com/p/xulohwxeb

Jeux de roles

Nous jouons tout en apprenant une deuxieme langue, comme le frangais. Il est tout a fait
possible d'inclure la technologie et I'ingénieur en herbe passionné dans la classe de langue. Le
livre "L'enseignement efficace d'une langue Seconde" propose plusieurs stratégies pour inclure
la langue avec la technologie. Tout en participant au jeu de réle, en pratiquant la
communication orale, un étudiant peut faire un sondage en utilisant un programme Hopscotch
basé sur la question a discuter. Tout en jouant son rdle, il interagit avec plusieurs personnes en
leur demandant de remplir le questionnaire. Les résultats sont affichés instantanément et la
discussion se poursuit. Les éleves peuvent également jouer le role de la relation médecin-
patient, avec le médecin qui écrit ses notes médicales dans des dossiers numériques. Ce qui est
évalué dans cet exemple n’est peut-étre pas les mathématiques, mais le drame et la langue

utilisée dans le jeu de réle.
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Nom des programmes : Sondage climat : https://c.gethopscotch.com/p/xtscd20lv
Dossier : https://c.gethopscotch.com/p/xgedseb0k

Jeu de lecture

C’est plus amusant de lire dans une langue seconde, si nous pouvons transformer la lecture en
un jeu. L'enseignant peut préparer un organisateur anticipé ou les éléves doivent faire des
prédictions sur un texte avant de le lire. Le jeu consiste a dessiner des lignes jaunes sur |'écran
ou nous pensons qu’est la bonne réponse. Alternativement, les éléves lisent des textes
différents et créent des questions sur leur propre texte qui peut étre partagé avec leurs amis.
Les éleves peuvent aussi créer un organisateur graphique reflétant leur pensée lors de la

lecture.


https://c.gethopscotch.com/p/xtscd20lv
https://c.gethopscotch.com/p/xqedseb0k

Faire des prédictions
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Nom des programmes : Prédiction: https://c.gethopscotch.com/p/xtsv34nwi
Facebook McMurray : https://c.gethopscotch.com/p/y18b1ji9k

Jeu de bandes dessinées

Les images créées a |'aide de Hopscotch peuvent étre utilisées avec d'autres applications
comme Comicstrip et ExplainEverything pour écrire des discussions entre personnages réels ou
fictifs.

Obama is making histery

“Climate change is no.
something that's happening in
the future. It is causing hardship
now. Climate change is real and
we need to act now." Barack
Obama

Nom des programmes : Big bang : https://c.gethopscotch.com/p/xes946yil
Smog: https://c.gethopscotch.com/p/xnsrew51f
Nom du programme : Ouragan: https://c.gethopscotch.com/p/xsuglcrzy



https://c.gethopscotch.com/p/xtsv34nwi
https://c.gethopscotch.com/p/y18b1ji9k
https://c.gethopscotch.com/p/xes946yil
https://c.gethopscotch.com/p/xnsrew51f
https://c.gethopscotch.com/p/xsuglcrzy

Jeu imaginez le ciel étoilé

Le port d'attache, créer un lien entre les étudiants et la nature, est nécessaire a la psychologie
du mouvement environnemental. Les éléves seront motivés pour protéger quelque chose dont
ils se soucient. Trois quarts des gens au Canada ne peuvent pas voir la Voie lactée (Quirks &
Quarks, 2016). lls doivent voyager loin, hors de la ville ou aller a un planétarium, pour voir la
Voie lactée. Buxton & Provenzo (2012) fournissent un grand nombre d’activités
mathématiques et scientifiques ou les étudiants peuvent développer une passion pour
I'endroit ol nous vivons. L'une des activités est la science dans les musées, sur laquelle ce jeu
est basé. Les deux prochains jeux ont été créés aprés avoir vu le film, Une Belle Planéte, au
Centre des sciences de |'Ontario.

Le but du jeu est de créer le ciel nocturne de votre ville comme vu de la Station spatiale
internationale au toucher du doigt. Nous créons un fond noir et des lignes grises montrant la
lumiére dans la région. Les pieces jaunes indiquent la zone ou la lumiére est plus intense dans
la ville de Montréal. Comme les étudiants touchent |I'écran, une lumiére jaunatre apparait au
bout de ses doigts. Vous pouvez également voir I'ensemble du code pour ce jeu.

Nom du programme : Ville de la SSI : https://c.gethopscotch.com/p/xyn5p7q8a

Jeu du prochain astronaute

Quelle est I'éducation des astronautes canadiens qui entrent dans le programme de I'Agence
spatiale canadienne? Vous pouvez consulter la biographie de Marc Garneau, Julie Payette, Chris
Hadfield, ou |' astronaute canadien David Saint-Jacques nouvellement nommé. lls ont tous une
formation d'ingénieur. Aimeriez-vous donner |'occasion a chaque éleve d’étre le prochain
astronaute canadien? Dans ce jeu, nous codons |'euphorie d'un lancement de la navette
spatiale. Cet algorithme a été écrit par APETEST sur Hopscotch. Nous pouvons construire le jeu
sur les épaules des autres géants de Hopscotch.


https://c.gethopscotch.com/p/xyn5p7q8a

—

Nom du programme : Be next astronaut: https://c.gethopscotch.com/p/xzuezizmd

Jeu du forage pétrolier

Le port d’attache commence dans la salle de classe et d'étend au batiment de I'école, la cour
d'école, le quartier et la communauté. Nous pouvons visiter dans la collectivité ou si
I'emplacement est trop loin, nous pouvons faire une visite virtuelle. Inside Education est un
organisme sans but lucratif dans le but est d’inspirer et engager les éleves en intégrant
I'éducation environnementale et les ressources naturelles dans leurs salles de classe. lls offrent
des excursions aux éducateurs passionnés, gratuitement, afin d'étudier et de trouver une
solution a la crise climatique. lls préconisent la recherche sur des questions d'une multitude de
points de vue afin de résoudre le réchauffement climatique. S'il est impossible d'aller en
Alberta pour voir les sables bitumineux, il est toujours possible de faire une excursion virtuelle
et en utilisant les ressources qu'ils fournissent. Sur la photo, nous voyons une installation in
situ. Nous voyons aussi les pipelines avec un appareil photo équipé d'une caméra infrarouge
aidant les scientifiques a étudier la restauration de I'environnement qui a été touché par
I'industrie pétroliere.
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https://c.gethopscotch.com/p/xzuezizmd

Ce jeu apporte une compréhension de la technologie in situ utilisée pour extraire le bitume des
sables bitumineux. Le but du jeu est d'installer les tuyaux de vapeur d'eau et de bitume qui sont
utilisés pour extraire I'huile. Nous pressons sur les carrés pour dessiner le tuyau, 10 pixels a la
fois et nous pressons sur les fleches pour changer I'angle avec lequel la conduite est en cours de
forage. Nous devons nous assurer que le tuyau est correctement installé et va a la bonne place,
sinon I'extraction du pétrole ne fonctionnera pas.

Nom du programme : Jeu de forage des sables bitumineux:
https://c.gethopscotch.com/p/y07mr3tki

Jeu du nettoyage de la plateforme pétroliére

Suite a I'explosion de la plate-forme pétroliere BP dans le golfe du Mexique et la fuite massive

de pétrole subséquente (France 24) (Al- Jazeera ), de nombreuses questions se posent. Avec la
routine THINK-PUZZLE-EXPLORE, de Make Thinking Visible, on invite les éleves a étre curieux et
a se renseigner davantage. La routine permet de répondre a des questions telles que: qu'est-ce

que vous pensez que vous savez sur ce sujet? Le réglement de $19 milliards entre la société
britannique et le gouvernement des Etats-Unis permettra de couvrir les cots de nettoyage des
4,9 millions de barils de pétrole qui ont fui du puits de pétrole. Apres le nettoyage, notre réve
serait que l'installation sous-marine ressemble a ce jeu ou I'eau a été nettoyée et que le puits
pétrolier fournit une structure ou les récifs coralliens se développent.


https://c.gethopscotch.com/p/y07mr3tkj

Nom du programme : Oil rig reefs: https://c.gethopscotch.com/p/xutgngzdl

Jeu de Go

L'Intelligence artificielle est le domaine de l'informatique qui crée des systémes informatiques
qui sont capables d'un comportement intelligent. Un des premiers systémes développés était
le jeu de dames ol la machine a été programmée pour jouer aux dames contre une autre
machine. Il n'a pas fallu longtemps pour que la machine soit capable de surpasser les joueurs
humains. Les systémes ont été congus pour surpasser les humains a d'autres jeux. La routine
CONNECT-EXTEND-CHALLENGE de Making Thinking Visible vous demande de considérer ce que
vous venez de lire et de vous demander: quels sont les défis ou les puzzles qui vous sont venus

a I'esprit, des idées et des informations présentées.

C'est seulement récemment que les systémes d'lA sont devenus capables de battre le meilleur
joueur de I' ancien jeu de GO chinois (France24). Ce programme Hopscotch permet de jouer le
jeu de GO, ainitier les éléves a la pensée derriere un logiciel d’intelligence artificielle.

Nom du programme : Jeu de Go: https://c.gethopscotch.com/p/yOsrxwobl


https://c.gethopscotch.com/p/xutgnqzd1
https://c.gethopscotch.com/p/y0srxwobl

Jeu du Systeme expert énergétique

Les systemes experts sont une forme d'intelligence artificielle congue pour émuler I'esprit d'une
personne experte dans le but de résoudre des probléemes complexes. L'objectif des systemes
experts est de mettre a la disposition de I'information critique a ceux qui l'utilisent. Il existe des
systémes experts qui peuvent diagnostiquer des maladies, faire des prévisions financieres ou
planifier les itinéraires de planification de taxi optimale.

La routine THE EXPLANATION GAME du livre Making Thinking Visible est idéale pour engager
les éleves dans ce jeu. Le but de la routine est d'examiner de pres un probléme et de construire

des explications et des interprétations. Le but de cette routine est du jeter un coup d’ceil de
pres afin de comprendre, nommer, d’expliquer, de donner des raisons et de générer des
alternatives. Le travail est évalué par le type d'explications donné par les étudiants.

Dans ce jeu, nous créons un systéme expert. Le systéme contient des connaissances sur les
sujets critiques comme un photobioréacteur a I'aide de microalgues pour créer des
biocarburants. Réagissant a un bruit fort, comme la voix d'un étudiant, le systéme expert
fournit des informations concernant son domaine d'expertise. Ce systéme expert est a propos
de la création de pétrole vert durable. Les algues peuvent produire des biocarburants tres
rapidement, en utilisant les déchets comme le CO2 dans les zones qui ne conviennent pas pour
la vie ou de l'agriculture. La création de pétrole a base d'algues réduit la quantité de CO2 dans
I'atmosphére alors que son biocarburant a la méme qualité que le pétrole traditionnel. Comme
dans les recherches utilisant la reconnaissance vocale, Hopscotch peut détecter des sons en
dehors de I'iPad. Chaque fois que I'iPad reconnait un son, il fournit des informations a
['utilisateur au hasard parmi la grande sélection d'information disponible.

Ce jeu est si facile a coder, qu’il pourrait étre fait avec un iPhone sur un écran minuscule ou
avec I'iPad. Ce type de jeu pourrait étre introduit dans tous les domaines du programme
d'études, a tout age. Pour I'évaluation d'un tel programme, on n’évaluerait pas les
mathématiques derriére le code, mais les pensées et les connaissances mises dans le
programme. C'est une réponse écrite a la lecture d'un texte. Il contient des écrits et des
éléments visuels montrant la compréhension des éleves. |l permet aux éléves de montrer leur
compréhension de nouveaux concepts.
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Nom du programme : Photobio Siri FR : https://c.gethopscotch.com/p/y07pdsmer

Jeu du Systeme expert Mindset

Il est possible de développer des systéemes experts pour une grande variété de domaines, et
pour une grande variété d'applications. Nous avons vu la dévastation dans les communautés
autochtones du nord de I'Ontario, comme Attawapiskat (Globe and Mail) et le manque de
ressources et de professionnels travaillant pour aider la communauté. En utilisation la routine
THE 4C'S du livre Making Thinking Visible, nous pouvons nous poser 4 questions a propos du
texte. Quels liens peut-on en tirer? Quelles hypothéses voulez-vous contester? Quels concepts

clés sont importants? Quels changements d’attitudes sont proposés?

Comme la plupart des médecins sont dans les grandes villes, il pourrait se révéler difficile de
déménager des équipes de travailleurs des soins de santé tout entiére pour soutenir la
communauté pendant longtemps. Cela ne signifie pas qu'il soit impossible de donner des soins.
En utilisation d'un systéme expert et d’autres moyens de communication, il pourrait étre
possible de fournir des services de santé dans les régions éloignées tandis que le médecin, un
travailleur social ou méme un enseignant encourageant reste a un emplacement central. Toute
vie humaine est importante et la distance ne signifie pas qu'ils ne peuvent pas étre pris en
charge.

Dans son livre Mindset, Carol Dweck traite de la psychologie de la réussite des éléves. Les
éléves ayant un état d'esprit fixe ne croient pas qu’un effort est nécessaire pour réussir. Par
exemple, ils pensent que vous avez ou n’avez pas la capacité pour les mathématiques.
L'étudiant avec une mentalité de croissance croit que les compétences peuvent étre
développées, méme face a des difficultés. Jo Boaler montre la différence entre les scores de
mathématiques d’un étudiant avec un état d'esprit fixe et celui avec un état d'esprit de


https://c.gethopscotch.com/p/y07pdsmer

croissance. Dans ce programme, nous construisons un systéme expert avec Hopscotch et un
iPhone qui a pour but d’encourager les étudiants qui parlent dans ce jeu Mindset. Au son de la
voix de I’étudiant, le jeu Mindset répond.

Le score mathématiques du PISA
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Les croyances des éléves

Nom du programme : FR Mindset: https://c.gethopscotch.com/p/yOsfwpapp

Jeu de |la fabrication de site Web

Croiriez-vous que la partie technique de la création d'un site Web est la partie facile du jeu et
développer des idées novatrices pour le site Web est la partie la plus difficile? La routine, |
USED TO THINK..., NOW | THINK... du livre Making Thinking Visible nous permet de réfléchir sur
notre compréhension actuelle d'un sujet. Par exemple, pour créer un site Web, nous pouvons

simplement rechercher I'application Hopscotch avec le mot clé « Website » et plusieurs
modeéles de site Web de la communauté Hopscotch apparaissent. De a3, nous avons juste
besoin d'ajouter I'information. L'information a inclure dans le site, en plusieurs langues, peut
prendre des années de recherche a produire. Par exemple, dans sa conférence TED, Alyson
McGregor, a indiqué que la plupart des médicaments sont basés sur la moitié de la population,
sur la recherche avec les hommes. Par conséquent, 80% des médicaments ont des effets
secondaires négatifs sur les femmes, et ils doivent étre retirés du marché. Son équipe de
recherche fournit des informations d'urgence pour promouvoir la médecine spécifique au
gendre dans les soins d'urgence. Je pensais que faire un site était difficile, maintenant, je pense
que la recherche d'idées innovantes est plus difficile.


https://c.gethopscotch.com/p/y0sfwpapp
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Nom du programme : Gender website: https://c.gethopscotch.com/p/xg9n8yd3o

Jeu de la nouvelle médecine

Les portes sont grandes ouvertes pour ce qui a trait a I'avenir et I'utilité la plus grande de Ia
technologie dans le domaine médical. Avec la routine CIRCLE OF VIEWPOINTS du livre Making
Thinking Visible, nous pouvons discuter de I'avenir de la médecine et de la fagon dont la

technologie peut aider, en utilisant différentes perspectives. Par exemple, dans la salle
d'opération, les robots peuvent aider les chirurgiens a effectuer des chirurgies plus précises
améliorant le temps de récupération des patients. La nanotechnologie peut étre utilisée pour
un meilleur diagnostic du cancer. |l est également possible d'éviter certains types de maladies
par la manipulation de I'ADN en utilisant CRISPR cas9 . Avec les cellules-souches, nous
pourrions peut-étre produire une quantité illimitée de sang pour les hopitaux ou imprimer de
nouveaux organes en utilisant une imprimante 3D. La technologie peut également aider a
remplacer de nouveaux membres pour les amputés. Avec I'écoute active a toutes nos sources
de connaissances, nous pourrions prendre encore d'autres perspectives.
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https://c.gethopscotch.com/p/xq9n8yd3o

Les prothéses

Nom des programmes : The shape you’re in: https://c.gethopscotch.com/p/xkbw8pee9
Cancer: https://c.gethopscotch.com/p/xvm0kd28a

DNA strand : https://c.gethopscotch.com/p/xkw4ko9z4

StemCell research: https://c.gethopscotch.com/p/xszwnjgep

Imprimante 3D: https://c.gethopscotch.com/p/xwbg9ucyv

Prothéses : https://c.gethopscotch.com/p/xqeailjbj

Jeu cibler le vent

Une recherche rapide sur Wikipédia montre que de nombreux parcs éoliens sont en service au
Canada. L'Alberta, par exemple, montre qu'il est possible de produire de plus en plus d'énergie
verte aux cotés de I'énergie fossile. Plusieurs conseils scolaires albertains se sont tournés vers
le vent comme source d'énergie ( Radio- Canada). En utilisant le titre : "Des centaines d'écoles
albertaines prennent le tournant de I'énergie éolienne" , et la routine de HEADLINES du livre
Make Thinking Visible, nous pouvons nous demander si notre commission scolaire a montré le

méme leadership . Au moins, en créant jeu Hopscotch et en le partageant avec le monde
entier, les étudiants montrent leur leadership vers un environnement plus vert.

Nous pouvons produire de I'électricité renouvelable a partir du vent; toutefois, les éoliennes ne
feront que tourner lorsque le vent est présent, en toucher ses lames. Dans ce jeu, nous devons
ajuster la hauteur des lames avec les boutons pour que les lames touchent le vent. Si la lame
touche le vent, il va tourner et obtenir des points, sinon aucune électricité n’est produite et
nous ne gagnons aucun point.


https://c.gethopscotch.com/p/xkbw8pee9
https://c.gethopscotch.com/p/xvm0kd28a
https://c.gethopscotch.com/p/xkw4ko9z4
https://c.gethopscotch.com/p/xszwnjgep
https://c.gethopscotch.com/p/xwbg9ucyv
https://c.gethopscotch.com/p/xqeailjbj

Nom du programme : Wind energy game: https://c.gethopscotch.com/p/xzs9n0ryt

Défi de la conception du véhicule durable

Afin de réduire notre empreinte carbone, nous pouvons utiliser des sources d'énergie plus
durables. Nous pouvons également concevoir un transport plus durable. Le MIT a publié la
recherche de certains scientifiques qui ont pu créer des matériaux solides et légers grace a la
nanotechnologie qui pourrait étre utilisée pour construire des avions, économisant ainsi une
énorme quantité de carburant. Le matériau est si léger qu'il peut étre placé sur une fleur sans
déranger la fleur.
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Nom des programmes : Métal léger : https://c.gethopscotch.com/p/xkgpomghe

Solar impulse 2: https://c.gethopscotch.com/p/xdrlidpxy



https://c.gethopscotch.com/p/xzs9n0ryt
https://c.gethopscotch.com/p/xkgpomqhe
https://c.gethopscotch.com/p/xdrlidpxy

L'autre exemple est un jeu ol nous avons congu un avion solaire comme le Solar Impulse 2 qui
a voyagé a travers le monde entier avec la seule puissance de la lumiére du soleil. L'avion se
déplace a travers I'écran suivant le mouvement et l'inclinaison de I'iPad ou du iPhone.

Selon mon expérience, les éleves étaient tres motivés pour coder et également créer des jeux.
Plusieurs étudiants codent pour le plaisir, la nuit et le week-end, avec leurs propres appareils .
Certains étudiants ont méme créé leurs propres jeux en juin quand nous pensions que la
motivation était a son plus bas. Hopscotch continue d' inspirer les éleves a étre créatifs et
innovants.

Le Jeu du Micro Ballon

Avec la routine MICRO LAB PROTOCOL du livre Making Thinking Visible, nous réfléchissons
individuellement sur un sujet d’actualité, puis nous partageons, faisons une pause pour écouter

et discuter. Comment pourrions-nous utiliser la technologie du ballon pour aider I'hnumanité?
PARTAGE: Dans le film basé sur le roman de Jules Verne, Autour du monde en 80 jours, les

ballons sont utilisés pour voyager, en suivant les caprices du vent. PAUSE. PARTAGE: Un ballon
est un artefact intéressant a inclure dans un jeu vidéo. PAUSE. PARTAGE: Des ballons pourraient
étre utilisés pour recueillir la lumiére du soleil afin de produire de I'électricité. PAUSE.
PARTAGE: En médecine, les ballons sont utilisés pour ouvrir les vaisseaux sanguins obstrués ou
bloqués qui provoquent des accidents vasculaires cérébraux et les crises cardiaques. PAUSE.
PARTAGE: Tim Flannery est a la recherche de solutions a la crise climatique. Un ballon peut étre
utilisé pour la géo ingénierie. Le soufre du ballon est injecté dans I'atmosphere afin de réfléchir
la lumiere solaire pour refroidir la Terre. Cela fonctionne de la méme maniere que les
particules d'un volcan, en empéchant la lumiéere du soleil d’entrer dans I'atmosphére. PAUSE.
PARTAGE: Nous voulons économiser de I'argent pour voyager dans I'espace et utilisant un
ballon pour atteindre la stratosphére comme Félix Baumgartner I’a fait. PAUSE. PARTAGE: Larry
Page de Google veut changer le monde. |l se rend compte que seulement 40% du monde a
acces a l'Internet. Les satellites sont généralement utilisés pour fournir un accés Internet. En
utilisant des ballons, plus de gens peuvent avoir accés a Internet a un prix trés réduit. PAUSE.
PARTAGE : PAUSE. SHARE : le premier ministre du Québec annonce un investissement de $250
millions dans I'aérospatiale. En utilisant de cette routine, nous créons une culture de pensée.



Nom du programme : Ballon : https://c.gethopscotch.com/p/y2e62dmzg

Jeu imitez la nature

Suite a l'accord de Paris de 2015, les dirigeants mondiaux se rendent compte que nous avons
besoin de prendre une autre direction avec nos innovations techniques. Nous avons sous-
estimé les dommages causés a la Terre et I'épuisement des ressources. La science du
biomimétisme se rend compte que la nature est tout a fait géniale. La nature sait comment
résoudre nos problémes tout en respectant les conditions essentielles a la vie. Le
biomimétisme est I'imitation technologique du génie de la nature. Plusieurs nouveaux produits
imitent la nature dans leur conception efficace. Comme la peau de requin a été une source
d'inspiration pour les maillots de bain olympiques et les yeux d’insectes une source
d'inspiration pour la technologie infrarouge, nous pouvons regarder la nature pour nous donner
des idées pour améliorer notre société. L'escargot de l'aquarium de classe, par exemple, peut
étre une source d'inspiration pour le dessin de la coquille et d’'une serre sous I'eau ou I'on peut
cultiver des haricots et le basilic. Pourriez-vous concevoir un jeu inspiré par la nature ?



https://c.gethopscotch.com/p/y2e62dmzg

Jeu de la dance de I'abeille

Il est regrettable que la station de télévision al-Jazeera America ne soit plus en service. La
station avait des documentaires fascinants. En utilisant la routine SEE-THINK-WONDER du livre
Making Thinking Visible, nous pourrions discuter de ce que nous voyons. Que pensez-vous qui
se passe? Et qu'est-ce que vous vous demandez? Nous pourrions rechercher et comparer, par

exemple, les niveaux de perte d'abeilles aux Etats-Unis et au Canada. Les deux pays sont en
train de perdre leurs colonies d'abeilles, bien que les statistiques sont un peu mieux au Canada.
Sans les abeilles, nous ne pouvons pas obtenir des fruits et I'agriculture est gravement
compromise. Les scientifiques ont artificiellement inséminé les abeilles pour créer une plus
grande diversité dans la colonie. Un étudiant pourrait peut-étre imaginer une autre solution,
inventer une abeille-robot qui pourrait aider les vraies abeilles a la pollinisation. Dans ce
programme, nous dessinons une fleur et on inclut une abeille-robot qui se déplace a travers
I'écran de I'iPad avec le mouvement de I'iPad. L'abeille est libre d'imiter la danse d’une vraie
abeille, la récolte du pollen d'une fleur avant de voler a une autre fleur. Nous ne voulons pas
que les abeilles disparaissent, mais si elles viennent a un niveau dangereusement bas, une
solution est possible qui empécherait I'effondrement de I'agriculture, en construisant des
abeilles-robots.

Reéalité Virtuelle

Nom des programmes : Abeilles : https://c.gethopscotch.com/p/xkhkuhghQ

Bee danse : https://c.gethopscotch.com/p/y0Oied7451

Jeu de la réalité virtuelle

Les chercheurs utilisent des jeux de réalité virtuelle pour traiter le trouble bipolaire (Al Jazeera).
Lorsque quelqu'un souffre de problémes de santé mentale, les médicaments ne fonctionnent
pas toujours. Les médecins cherchent des moyens alternatifs, en utilisant la technologie de jeu


https://c.gethopscotch.com/p/xkhkuhgh0
https://c.gethopscotch.com/p/y0ied7451

pour guérir la maladie mentale. En utilisant la routine COMPASS POINTS de Making Thinking
Visible, nous considérons des idées, des questions ou des propositions devant vous. Dans ce

jeu de réalité virtuelle, la jeune fille est terrorisée par le virus Zika (Radio-Canada). On peut voir
sur la gauche ce que la fille imagine. Elle doit faire face a des décisions quant a ce qu'il faut
faire et ou aller. Pour les rendre plus effrayants, tous les personnages et I'arrieére-plan sont
animés. Si elle reste ou elle est, I'environnement effrayant ne change pas. Au contact du doigt,
la jeune fille peut se déplacer sur I'écran. Si elle fait face a ses monstres, en se déplagant et en
les touchant, ils vont disparaitre. Quand elle touche le moustique porteur du virus Zika, il
disparait. La méme chose arrive quand elle touche le dangereux crocodile ou la plante carnivore
géante. Quand la jeune fille parvient a faire face a tous ses monstres, elle se retrouve dans un
bel environnement naturel.

Réalité Virtuelle

Nom du programme : Réalité Virtuelle: https://c.gethopscotch.com/p/yOkmm1k5f

Jeu du caractere

Certaines gens pourraient étre sous l'impression que les écoles publiques n'enseignent pas
I'éducation du caractére. Avec la routine WHAT MAKES YOU SAY THAT, du livre Making
Thinking Visible, nous permet de remettre en question cette idée fausse. Des organisations

telles que ASCD fournit de nombreuses ressources destinées a I'école publique pour la
formation du caractere, y compris l'intelligence émotionnelle popularisée par Daniel Goleman.
Danie Beaulieu donne plusieurs stratégies spécifiques de son application en salle de classe qui
ont inspiré ces programmes Hopscotch.

Le film Gravité avec Sandra Bullock et George Clooney nous montre en fiction, I'importance de
I'intelligence émotionnelle dans I'espace. On doit bien gérer ses émotions dans des situations
difficiles afin de prendre des décisions qui seront bonnes pour I'équipe en entier. Le
commandant est resté calme méme s’il a perdu sa vie. Ses décisions ont sauvé au moins un


https://c.gethopscotch.com/p/y0kmm1k5f

membre de I'équipe. Seulement en faisant preuve de courage et de confiance qu’ un des
astronautes a pu revenir sur Terre. On ne peut pas devenir astronaute, ou un membre efficace
de la société sans avoir des qualités émotionnelles supérieures. Chris Hadfield donne un
exemple réel. Dans une marche dans I'espace, ses larmes ne se sont pas écoulées
normalement et il a perdu la vue. Quelles étaient ses options? Qu’est-ce qu’il pouvait faire,
aveugle dans I’espace avec ses outils? Avoir peur? Jamais. |l pouvait penser, sentir la douleur, il
pouvait entendre, parler, se souvenir de son entrainement, flotter vers la station Spatiale
internationale. Sirien ne fonctionne, Scott peut aider. Avec le programme Hopscotch, on
appuie sur le iPad, le satellite tourne et choisit une décision.

‘lC UNE PEUR

Nom des programmes : Face cachée : https://c.gethopscotch.com/p/xnzbatje6
Peur: https://c.gethopscotch.com/p/xop5ffgn3

Jeu de la Survie

Dans le film Seul sur Mars, nous voyons ce qui pourrait arriver au cours d’un voyage dans
I'espace a partir de perspectives différentes. En utilisant de la routine STEP INSIDE, du livre
Making Thinking Visible, nous pourrions penser au point de vue de plusieurs personnes dans le

film. 1l'y a I'astronaute qui a été laissé seul sur Mars, les membres de I'équipage qui ne savaient
pas qu'il était vivant. Il y a le point de vue des ingénieurs sur Terre qui ont surveillé les progres
de I'ensemble de la mission et ceux qui ont facilité le retour de I'astronaute. Il y a le point de
vue du chef de la NASA qui est responsable de la sécurité de tous les astronautes et qui a
également été inquiet du financement des futures missions. Aprés que la mission de sauvetage
de la NASA ait échoué, on voit la perspective du pays étranger qui a contribué a ramener le
Martien sur Terre. |l était fascinant de voir que tout le monde voulait aider. Pour survivre,
I'astronaute a d( prendre soin de ses besoins biologiques. Il devait trouver un moyen de
produire de la nourriture dans un environnement peu coopératif. Il a construit une serre sur
Mars ou il a fait de I'eau a partir d'hydrogéne et d'oxygéne et a fait pousser des pommes de
terre dans du fumier humain. Ce jeu prend la perspective de I'astronaute qui survit en faisant
pousser sa nourriture dans une serre.


https://c.gethopscotch.com/p/xnzbatje6
https://c.gethopscotch.com/p/xop5ffgn3

Nom des programmes : Explosion: https://c.gethopscotch.com/p/xdrlwje78
Tomato on mars : https://c.gethopscotch.com/p/xes7wmpdd

Le jeu de l'intelligence artificielle

Nous pouvons utiliser la routine CLAIM-SUPPORT-QUESTION pour explorer l'idée de
I'intelligence artificielle. Les films tels que Transcendance, ouvrent les portes a une discussion
sur I'lA. Son affirmation, a la fin du film, est que le monde est mieux sans IA.

Le personnage principal dans le film a été en mesure de télécharger son cerveau sur un
ordinateur. Sommes-nous vraiment en mesure de télécharger un cerveau humain sur un
ordinateur? Est-ce plausible? Les deux ordinateurs humains et générent des signaux
électriques pour communiquer, la seule différence étant sa vitesse? La vitesse de
communication pour le cerveau est de 120 m/s tandis que I'Unité centrale communique a la
vitesse de la lumiére. Avec cette idée, nous créons le jeu de I'activité du cerveau IA. Dans le
film I'lA a pu acquérir de grosses sommes d'argent pour acheter et construire un établissement.
Son but était noble, rendre le monde meilleur en soignant les gens et en produisant de I'énergie
verte. Certaines gens se sont opposés a un contrdle informatique et ont commencé a attaquer
IlA. A la fin du film Transcendance, nous voyons des nanoparticules libérées dans I'atmospheére
par I'lA afin de se défendre contre les gens qui tentent de la détruire. L'lIA a été détruite avec
tous les équipements électriques. Cela a donné lieu au jeu IA de la transcendance.


https://c.gethopscotch.com/p/xdrlwje78
https://c.gethopscotch.com/p/xes7wmpdd

Nom des programmes : Cerveau: https://c.gethopscotch.com/p/xge3gd9wd
Transcendence : https://c.gethopscotch.com/p/y13is84v1

En réalité, I'lA est trés loin d'étre aussi avancée que les affirmations du cinéma. Depuis
I'invention des calculatrices, les machines ont été artificiellement plus intelligentes que les
humains a certains égards. Les calculatrices peuvent effectuer des calculs mathématiques
complexes beaucoup plus rapidement et avec beaucoup plus de précision que les hommes.
L'intelligence artificielle n’est pas un concept nouveau. Les ordinateurs font exactement ce que
les programmeurs leur disent de faire. Ce n’est que tout récemment que les ont commencé a
apprendre. Nous pouvons voir ol en est I'apprentissage machine de la vision dans le TED Talk
de Fei - Fei Li. Les algorithmes de la machine commencent tout juste a apprendre a identifier
un chat dans une image. Ce type d'algorithme sera en mesure d' interagir avec la caméra a
infrarouge la plus récente de mon frére Pierre. Les machines ainsi que les humains seront en
mesure d'identifier, par exemple, que nous voyons un homme vivant a c6té d'un lac, prés de la
tour CN.

La question qui se pose sur I'lA est : serons-nous en mesure de garder l'intelligence artificielle
une entité morale?

Le jeu du drone

Les drones causent la controverse. En utilisant la stratégie STEP INSIDE du livre Making
Thinking Visible, on peut se placer dans la situation afin de voir les choses de ce point de vue.

Qu'’est-ce que cette personne voit ou observe? Qu’est-ce que cette personne croit? Le site de
Netflix a plusieurs émissions qui montrent les drones dans plusieurs situations différentes.

Dans la série Homeland, la CIA utilise un drone pour détruire une salle de réception ou se
déroulait un mariage, tuant presque tout les gens a l'intérieur. L’attaque a été effectuée sans
vérifier que la personne qu’ils voulaient tuer se trouvait a I'intérieur et sans égard pour les gens
innocents. Qui est responsable de ces attaques?


https://c.gethopscotch.com/p/xqe3qd9wd
https://c.gethopscotch.com/p/y13is84v1

Nom du programme : Drone : https://c.gethopscotch.com/p/y13rvtrpi

Est-ce que c’est les opérateurs qui utilisent les drones et qui font des erreurs qui sont
responsables? C’est ce que pense le juge dans Good Wife qui a emprisonné une femme soldate
pour une erreur de manipulation du drone. Dans Covert Affairs, la CIA a bombardé le mauvais
site. La réaction était : Ah, ce n’est pas grave, c’était un mauvais lui aussi. Il n’a pas eu le luxe
d’un procés. Al-Jazeera documente les attaques de drones dans le monde. Un des articles
mentionne la réaction des opérateurs de drones face a leur travail : « Je pensais que c’était la
chose la plus cool dans le monde. J'étais comme ' oh Man, je joue un jeu vidéo toute la
journée! Et puis la réalité vous frappe, que vous pourriez avoir a tuer quelqu'un . »

Dans la série The 100, on indique que dans le futur, lorsque I'on aura détruit la terre avec le
nucléaire, c’est un drone équipé d’'une caméra a infrarouge qui va réussir a repérer les
survivants. Dans un des films de Jason Bourne, on peut voir que les drones sont aussi utilisés
pour livrer des médicaments dans des endroits éloignés. Est-ce la technologie qui est
responsable des dommages ou I'utilisation que I'on en fait?

Le jeu de la paix

Dans un moment historique, le président américain a rencontré le premier ministre japonais et
guelques survivants des attaques nucléaires d'Hiroshima et de Nagasaki de la Seconde Guerre
mondiale (BBC). Cette visite est un rappel du danger des réactions nucléaires, qu’un monde
sans armes nucléaires soit mieux, et que la paix soit précieuse. Cette rencontre historique est
aussi un rappel gu’une grande révolution technologique accomplit, mais elle doit étre
accompagnée d'une révolution morale équivalente. Avec la routine CSI : COLOR, SYMBOL,
IMAGE du livre Making Thinking Visible, nous pensons aux grandes idées et aux themes
importants de ce que nous venons de lire, voir ou entendre. Nous dessinons une image qui



https://c.gethopscotch.com/p/y13rvtrpi

capture le mieux I'essence de cette idée. Ici, nous dessinons |'explosion nucléaire qui nous
rappelle ce qui peut arriver si nous ne faisons pas un effort vers étre moral et ceuvrer vers la

paix.

Nom du programme : Paix: https://c.gethopscotch.com/p/yOmvhe8sj

Jeu de la célébration

En pensant a des explosions telles que pendant la guerre, on pourrait déduire que toutes les
explosions sont mauvaises. Avec la routine BRIDGE 3-2-1 du livre Making Thinking Visible, nous
pouvons repenser le concept clé et identifier une nouvelle réponse au concept. Les explosions
peuvent étre utilisées a différentes fins heureuses. Que ce soit a la fin de I'année, a la fin d'un
cours, ou en voyage, les explosions sont utilisées a des fins heureuses, comme des feux
d'artifice. Nous pouvons célébrer en utilisant le jeu de célébration qui simule des feux
d'artifice, tels que ceux observés a Montréal a I'été, de La Ronde, ou pendant la féte du Canada.

Nom des programmes : Circuit neuronal: https://c.gethopscotch.com/p/xw6uhp5xv
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Jeu communautaire

Certains étudiants sont difficiles a atteindre. En incluant ce qu'ils aiment de leurs jeux
communautaires, nous pourrions étre en mesure d'améliorer leur estime de soi. La mort de
Muhammad Ali a été discutée sur les médias partout dans le monde. En utilisant la stratégie
STEP INSIDE du livre Making Thinking Visible, nous discutons de ce que cette personne peut

voir, d'observer ou d'un avis, de ce qu'ils se soucient profondément, de ce qu'ils croient.
Muhammad Ali était fier d'étre un américain noir, un produit du mouvement des droits
civiques. Il avait une grande confiance en lui-méme. |l se disait le plus grand boxeur. Il était
également bien connu pour sa conversion a I'lslam et son refus de participer a la guerre du
Vietnam. Avec ce programme Hopscotch, on sent, un peu, ce qu'il pourrait étre que d'étre dans
la peau de Muhammad Ali. Il est facile de trouver remix d'un programme de la communauté
Hopscotch. Seule la couleur de la main devait étre changée.

YOUR HEALTH

24_...,

Nom du programme : Muhammad Ali : https://c.gethopscotch.com/p/y18vegco9

Jeux de la réconciliation

Des situations difficiles et délicates se posent dans les médias sur une base quotidienne qui ont
une répercussion dans la salle de classe. Au moment d'écrire ces lignes, des fusillades de
masse dans un bar gai aux Etats-Unis se sont produites par un homme d'origine afghane. C’est
la pire attaque qui s’est produite envers des citoyens américains, effectuée par un seul
terroriste. Chaque vie est précieuse et aucun musulman n’approuverait un tel acte de
terrorisme. En analysant les médias couvrant I'événement, ils ont répondu aux questions qui,
guoi, ou, comment trés rapidement, mais pourquoi a été écarté (al-Jazeera, 2016 ).

La routine TUG OF WAR, du livre Making Thinking Visible, peut étre utilisée pour discuter de ces

guestions importantes et sensibles, afin d’identifier et d’encadrer les deux c6tés opposés du


https://c.gethopscotch.com/p/y18vegco9

dilemme. Il a été question de limiter les armes a feu qui rendent ces actes de terrorisme
possible. 1l a été question de limiter le financement a des groupes terroristes ou d’empéchant
les musulmans d'entrer aux Etats-Unis. Iy a eu une couverture trés limitée du profil des
liaisons amoureuses du tireur. Je voudrais suggérer deux «si ...» qui peuvent réduire la tension
des deux cotés.

D'abord, les tirs se sont produits dans la nuit. Des grands systemes de technologies de sécurité
tels que la technologie infrarouge existent déja pour aider a la sécurisation des périmetres de
surveillance. La technologie infrarouge permet aux agents de sécurité de voir dans I'obscurité
totale. Alors que les gardes de sécurité a Orlando ne pouvaient pas voir trés bien ce qui se
passait dans la discotheque dans une lumiére limitée, avec I'aide de la surveillance de sécurité
infrarouge, ils pourraient détecter assez facilement toute personne qui semble suspecte ou qui
possede une arme a feu. Cette sécurité pourrait empécher un autre massacre. Sile co(t
semble trop élevé, une petite caméra infrarouge peu colteuse peut étre fixée a un téléphone.
Dans le premier jeu, nous simulons la vision de la caméra infrarouge attachée a un téléphone.

Deuxiemement, la personne qui a commis la tuerie était treés en coléere et hors de controle. Les
Etats-Unis ont été souvent en proie a de tels meurtres. Si nous faisions faire un effort concerté
pour donner a tous les étudiants, surtout les plus vulnérables, les outils pour contréler leurs
émotions, il pourrait y avoir une prévention et une réduction de ces massacres. Danie Beaulieu
a écrit plusieurs livres donnant des stratégies aux enseignants afin d'enseigner l'intelligence
émotionnelle. De plus, siles nouveaux arrivants regoivent des outils dans leur propre langue,
nous pouvons réduire les obstacles qu'ils doivent franchir pour réussir. Dans le second jeu,
I'étudiant est invité a créer et a discuter l'illustration du champ de mines et de faire une
métaphore avec un probleme auquel il fait face. Est-ce que de tel «si» pourrait faire une
différence?

Nom des programmes : Infrarouge : https://c.gethopscotch.com/p/y1y7iig59
Colére : https://c.gethopscotch.com/p/y1xywva3i
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Jeux de I'espace

Combien d'étudiants se sentent aliénés et en coléere parce que nous excluons les toujours et
excluons leur expérience? Donald Trump, I'un des candidats a la présidence américaine veut
empécher les musulmans d'entrer aux Etats-Unis. Comment pensez-vous que les citoyens
musulmans qui respectueux de la loi, et qui travaillant fort aux Etats-Unis se sentent au sujet de
ces perspectives? Avons-nous trop peur pour discuter des idées, pour poser des questions? Le
livre Making Thinking Visible est écrit par des chercheurs de I'Université Harvard. Ces grands

éducateurs semblent penser que c’est une bonne idée que de poser des questions et d'en
discuter. En utilisant la routine RED LIGHT, YELLOW LIGHT, nous pouvons identifier les feux
rouges, les choses qui vous arréte sur vos pistes, que vous discutez de leur exactitude. Nous
pouvons également identifier les feux jaunes, les choses qui vous ralentissent, qui donnent une

pause.

Le nouveau télescope Sofia de la NASA, monté a bord d'un avion Boeing 747, a été concu pour
étudier I'espace avec l'aide de la technologie infrarouge, pour voir des objets difficiles a voir
dans le spectre visible. Les scientifiques recueillent de l'information en voyageant dans |’avion.
Le télescope a infrarouge peut étudier les nébuleuses, les trous noirs et d'autres objets. Les
scientifiques de la NASA documentent également I'expansion de I'Univers. La théorie d'Einstein
rend sa compréhension possible. lls prennent des photos de galaxies lointaines sur plusieurs
années pour voir la distance entre les galaxies et |I'expansion de l'univers.


https://c.gethopscotch.com/p/xmqig22om
https://c.gethopscotch.com/p/y1ya3dsu2

Beaucoup de musulmans identifient la tradition occidentale comme «étrangere» a leur propre
tradition islamique (Ramadan, 2009). En discutant des questions de tous les c6tés, nous
pourrions permettre a un musulman de critiquer et d'intégrer «le savoir occidental» et sa
propre connaissance islamique, au lieu d'assimiler la «connaissance occidentale», niant ses
propres connaissances et son expérience islamique. C’est ce que Tariq Ramadan appelle la
réforme radicale. Voici un exemple ou il ne devrait pas étre effrayant pour le musulman de
faire une réforme radicale. Le concept de I'expansion de I'Univers est présent dans le Coran
(51:47) qui a été écrit il y a plus de 1400 ans. Comment se comparent-ils a I'expansion de
['univers tel que calculé par la NASA? Quelle est la justesse de cette information? Comme
c’est le cas avec la plupart des discussions profondes et précieuses, il y aura des lumieres
rouges et jaunes sur les deux cotés de la question, mais ce sera le début d'une discussion tres
fructueuse et intéressante.

Norme ISTE 1- Apprenant investi

Norme ISTE 2- Citoyenneté numérique
Norme ISTE 3- Construction de connaissances
Norme ISTE 4- Designer innovant

Norme ISTE 5- Pensée informatique

Norme ISTE 6- Communicateur créatif

Norme ISTE 7- Collaborateur global

L'industrie de la technologie prévoit que dans les 25 prochaines années, l'intelligence artificielle
surpassera l'intelligence humaine (Bostrom, 2016). Les gouvernements et les entreprises
dépensent des milliards de dollars pour les concevoir. L’Intelligence artificielle pourrait étre
utilisée pour concevoir un avenir meilleur. Jusqu'a aujourd'hui, tous les IA produisaient ce qui a
été programmé par leurs concepteurs. Les systemes experts donnaient |'expertise qui avait été
mise dans les systemes par leurs concepteurs. Les stratégies de jeu ont également été
développées selon les algorithmes des programmeurs. Des problémes ont été résolus de
maniére créative selon les algorithmes des meilleurs esprits de l'informatique. Avec
I'apprentissage machine, il y a un changement de paradigme. A I'heure actuelle,
I'apprentissage machine en est a ses débuts, mais dans quelques années |’ IA va commencer a
avoir la capacité d'apprendre et a se contréler. La peur est que nous développons des
machines super-intelligentes, qui vont se retourner contre nous, qu’ils vont commencer a se
comporter d'une maniere contraire a I'éthique. Le potentiel de I'lA pour aider I'hnumanité sont
sans fin, mais Bostrom fait valoir que, a cette jonction, nous avons besoin de mettre les



structures en place maintenant, pour développer une IA qui soit capable d’évaluer ce que nous
apprécions. Ceci est un probléme difficile a résoudre, mais Bostrom pense que c’est possible.
Dans cette section, nous allons développer des jeux basés sur les émotions a résoudre, afin de
rendre notre pensée plus productive. Ce sont des techniques basées sur l'intelligence
émotionnelle, développées par Danie Beaulieu (2014). D'autres jeux sont basés sur les
techniques de motivation, de la langue et de théatre développés par Kathy Peterson (2014).
Les émotions discutées seront tirées des exemples d’histoires réelles des médias et de récits
fictifs du grand écran.

Le jeu du carton

Tous les médias sont remplis d'histoires d'injustice sociale. Les Somaliens ont faim, mais ils
recoivent la nourriture prés de leur date d'expiration. La guerre civile syrienne a été en partie
causée par le réchauffement climatique. Certaines personnes sont au chémage en raison des
politiques discriminatoires par leur gouvernement. Dans un échange intéressant au Québec
(Radio-Canada, 2016), les personnes qui ont souffert de discrimination ont eu la possibilité de
poser des questions au premier ministre, en temps réel. La régle était qu'ils pourraient poser
une question difficile et fournir une rétroaction au premier ministre aprés avoir répondu, mais
I'échange devait rester poli.

Nous pouvons voir dans la série Downton Abbey ce qui se passe si cette regle n’est pas
observée. Elle montre tres bien la transformation de la psychologie de I'un de leurs
personnages, Tom Branson, qui ont eu |'occasion de vivre des deux c6tés du peuple opposés les
uns des autres: les travailleurs et les nantis. Cette psychologie est mise en contraste avec un
professeur, Sarah Bunting, qui n'a pas pris cette étape, et qui est trés catégorique et tres
insultante dans ses échanges avec les gens qui sont en désaccord avec elle.

Le jeu du carton permet de discuter et de prendre conscience de ce sentiment d’injustice. Dans
le jeu on écrit I'injustice au toucher du doigt et invitons les autres a voir leur obsession ou
I'injustice en prenant un pas en arriere. En prenant un peu de recul, il est possible de voir
physiquement ce qui se passe avec un contexte plus large et de diminuer les émotions
négatives.
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Nom du programme : El — carton : https://c.gethopscotch.com/p/y23hrsuay

Le jeu de la paire de lunettes

La Grande-Bretagne est sur le point de voter pour décider si elle va rester dans ['Union
européenne. Des Britanniques éminents expriment leurs points de vue sur le débat (France24,
2016). Un milliardaire vote pour rester dans I'UE et un autre vote pour quitter I'UE.
L'archevéque de Canterbury préconise de rester dans |' UE, tandis que Julian Assange soutient
quitter I'UE. Chaque vue est colorée par leur propre expérience et «version» de ce qui se passe.
Une ministre, Jo Cox, a également été tuée par un dissident, dans un incident qui n'a pas été vu
dans plus de 20 ans. Elle était une défenseur des droits de I'homme pour les minorités (al-
Jazeera, 2016). Est-ce que cela va influencer le vote? Les émotions fortes sont abondantes.

Dans la série 24 heures chrono, le personnage principal Jack Bauer a l'intention de sauver la
journée en protégeant son président de dissidents et des terroristes. Dans la derniére saison,
Live Another Day, nous voyons que beaucoup de gens se méfient de lui, méme quand il semble

étre le seul capable de voir le danger. Le président lui fait confiance et lui pardonne alors que
son chef du personnel trahit son pays a cause de sa méfiance constante. Chaque vue est
colorée par leur propre perspective.

Dans le jeu de la paire de lunettes, en appuyant sur un bouton, on change le filtre dans lequel
nous voyons ce qui se passe. Il est destiné a montrer que nous pouvons avoir des perceptions
qui peuvent ne pas étre tout a fait exactes et donne le temps de réajuster nos réactions au sujet
de la question ou de la personne.


https://c.gethopscotch.com/p/y23hrsuay

Nom du programme : El — Paire de lunettes: https://c.gethopscotch.com/p/y23kpal35

Jeu du javellisant

En Egypte, le premier Président élu, Mohammad Morsi, et des journalistes d’al-Jazeera sont
condamnés pour «espionnage». lls sont accusés d'avoir divulgué des secrets d'Etat au Qatar. lls
font face a la peine de mort, méme lorsque leurs rapports sont conformes aux normes
journalistiques. lls sont emprisonnés seulement pour étre journalistes. Le Comité de la
protection des journalistes liste I'Egypte comme le meilleur gedlier de journalistes (Al-Jazeera,
2016). Des journalistes australiens et canadiens ont également été emprisonnés puis relachés.
Mohammed Fahmy devrait publier un livre sous peu de son expérience.

Dans le film de Salt, I'agent de la CIA américaine d'origine russe Evelyn Salt a perdu la confiance
de ses supérieurs lorsqu’un agent russe prétend qu'elle est une espionne russe qui lui a donné
une mission devant eux. Elle prétend qu'elle n’est pas une espionne. Nous apprenons, dans le
cours du film, qu'elle a bien été formée comme un espion russe, mais sa loyauté a changé. Elle
a protégé a la fois le président russe et américain. Personne ne la croit, sauf un seul agent qui a
également changé d'avis a son sujet, apres avoir vu ce qu'elle avait fait.

Le jeu de I'eau de Javel est destiné a démarrer une discussion des sentiments intenses comme
étre trahi, une profonde colére, la révolte et la peur. Il est destiné a montrer que nous pouvons
faire quelque chose de positif, méme avec de tels sentiments. En utilisant la métaphore de
I'eau de Javel, lorsqu'elle est utilisée en forte concentration, I'eau de Javel peut décolorer les
vétements, mais lorsqu'elle est diluée et utilisée en faible concentration, elle a un effet de
nettoyage et peut purifier I'eau. Dans ce jeu d'eau de Javel, le courant d'eau est tres fort et
intense, mais nous pouvons, en utilisant les boutons, diluer I'effet du courant. En réduisant
I'intensité de I'émotion, nous pouvons faire quelque chose de positif.


https://c.gethopscotch.com/p/y23kpa135

Nom du programme : El —Javellisant: https://c.gethopscotch.com/p/y28xlwhlqg

Le jeu élastique

Dans la communauté d'Attawapiskat dans le nord de |I'Ontario, plusieurs jeunes se sont suicidés
et ont tenté de se suicider (CBC, 2016). Ce ne sont pas des événements isolés, comme
beaucoup de jeunes se sentent mal aimés et seuls. La tension qu'ils ressentent en raison de
croire cette idée négative, qu'ils sont sans valeur, met une pression excessive sur la personne.
Jeffrey Benson écrit a propos de la puissance du regard positif (Benson, 2016), la puissance de
I'amour inconditionnel, sachant que méme si quelqu'un a fait une erreur ou ont quelques
défauts non définis, que je crois en toi. Certains éléves ont besoin de recevoir I’'encouragement
d'étre simplement reconnu comme membres précieux de notre communauté humaine.

Dans la série futuriste, The 100, 100 jeunes criminels sont envoyés a la Terre, a partir d'une
vieille station spatiale afin de voir s'il est possible de retourner vivre sur Terre aprés que
I'humanité I'ait détruite avec des explosions nucléaires. Le leader du groupe, Clarke qui avait
été toujours été aimée par ses parents, a pris la décision de faire confiance au jeune criminel
Bellamy. Apres I'avoir apprécié et de I'avoir surpris a faire quelque chose de bien, son attitude
et son état d'esprit changent et il aide le groupe a survivre aux nouvelles conditions difficiles sur
la Terre.

Dans ce jeu élastique, le joueur reconnait le stress qu'il ressent et porte avec lui
guotidiennement en ne prenant pas ses responsabilités ou par des pensées négatives qu’ils
pourraient avoir. Il pourrait se sentir mieux a la suite d'étre apprécié.


https://c.gethopscotch.com/p/y28xlwh1q
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Nom du programme : El — Elastique: https://c.gethopscotch.com/p/y20tw6via

Le jeu du miroir

Il est touchant de voir quelques réactions apres les tirs d'Orlando. Nous voyons une affiche
disant: «LGBT et les musulmans UNISSONS-NOUS! Opposez toute haine »(Commentaire
mondial, 2016). Nous pourrions nous attendre a ce que la communauté gaie riposte
violemment, aprées avoir regu une telle attaque violente. Mais non. lls atteignent et deviennent
amis avec les musulmans; ils ne deviennent pas de plus en plus islamophobes. Il incombe a
chacun de veiller a ce que de tels événements ne se reproduisent plus. Apprendre a connaitre
guelqu'un de différent de nous, «l'autre», pourrait étre un bon endroit ou commencer. Les
personnes gaies parmi tous ceux que j'ai eu l'occasion de rencontrer sont des gens
exceptionnels et des membres trés productifs de la communauté. Ils ne rendent pas publique
leur orientation; certains membres du personnel savaient, mais aucun des étudiants ne le
savait. Je m'unis avec eux et je m’opposer a toute haine.

Il est rare de trouver des modeles positifs gais sur le grand écran. Dans la série Le 100, deux des
dirigeants qui survivent sur la Terre sont gais. lls prennent des décisions qui affectent
I'ensemble de la survie de I'espéce humaine.

Le jeu du miroir est congu pour favoriser des attitudes de tolérance et de compréhension de
['autre. Comme nous dessinons une main rose, représentant les homosexuels, une main brune
identique est automatiquement dessinée de |'autre c6té du miroir, ce qui représente |'autre. lls
sont un miroir de l'autre. Nous nous rendons compte qu'ils partagent de nombreux points,
causes et objectifs.


https://c.gethopscotch.com/p/y20tw6via

Nom du programme : El — Le miroir: https://c.gethopscotch.com/p/y2blatfzm

Jeu de la Persévérance

Dans l'enseignement de nouveaux arrivants, Erekson et coll. (2005) prévoit cing principes pour
engager les familles dans I'apprentissage de la langue. Le premier principe est particulierement
utile en ce qui concerne le codage avec Hopscotch. C’ est d'éviter le «modeéle du déficit
culturel» en reconnaissant que toutes les familles veulent que leurs enfants réussissent. Il ne
faut pas supposer que parce que les étudiants sont des réfugiés ou des immigrés, ou que parce
gu'ils ne parlent pas I'anglais ou le francais, que le codage est au-dela de leur possibilité. Au
contraire, cela pourrait étre une activité qui les engage tout particulierement a apprendre une
nouvelle langue. Par exemple, dans le film 'bienvenu ', nous avons un jeune réfugié d'lrak qui
fait face a de nombreux obstacles pour réaliser son réve d'aller en Angleterre pour épouser la
fille de ses réves. |l doit résider en France. N’ayant pas les moyens d'aller en Angleterre, il
décide d'apprendre a nager et de s’entrainer a nager de longues distances. A la fin du film, avec
son désir d'un avenir meilleur, il décide de traverser la Manche .

Pour accueillir les nouveaux arrivants, les écoles accueillent généralement les parents et les
éléves dans leur propre langue. lls fournissent des traducteurs pour communiquer avec eux. Je
tiens particulierement a remercier le Hopscotcher, Mr.Victor, qui a pris I'initiative de traduire
beaucoup de mes programmes en arabe afin d'accueillir la communauté arabe a Hopscotch.
Avoir des programmes disponibles dans leur langue maternelle rendent I'apprentissage
beaucoup plus facile pour ceux, en continuant a utiliser leur premiére langue, tout en
acquérant le vocabulaire dans leur nouvelle langue.

Ce jeu de persévérance montre comment un étudiant se sent, quand il commence a apprendre
une nouvelle langue. Au début, ils écoutent, regardent des photos, répondent avec le langage
corporel. lls se sentent un peu invisibles. En persévérant dans I’ acquisition de la langue, il


https://c.gethopscotch.com/p/y2b1atfzm

devient de plus en plus présent dans les discussions. Le jeu de persévérance montre le
sentiment du débutant, avec le personnage de I'ours presque invisible, qui devient de plus en
plus visible avec le temps.

Nom du programme : Persévérance : https://c.gethopscotch.com/p/y2exmkxcj

Histoires d’identité religieuses

Nous lisons dans le journal Le Devoir (2016), qu’a Montréal, certaines familles juives ont créé
des écoles non conformes a la Loi sur I'éducation du Québec. L'école juive a été contrainte de
fermer ses portes, et les familles ont procédé a enseigner leurs enfants a la maison, car ils
voulaient faire en sorte que leurs enfants aient I'occasion d'étudier la Torah. A la maison, les
éléves devront apprendre le curriculum du Québec en plus d'étudier la Torah. Peut-étreilya
un moyen de les inclure aussi. Le cinquiéme principe d’Erekson et coll. (2005) peut se révéler
utile pour soutenir ces personnes juives en particulier. Il est destiné a montrer que le travail
scolaire a un lien avec le travail et les idéaux de leur communauté. Les écoles de I'Ontario
incluent la célébration de I'identité religieuse. Elles les incluent toutes, en aidant a créer une
sensibilité et une prise de conscience des différents besoins du personnel et des étudiants de
tous les religieux et religieuses origines (Peel District School Board, 2016). Des affiches et des
informations sont fournies aux enseignants pour faciliter la sensibilisation religieuse.

Dans cet exemple, sur la base de la lecture du film Prince of Egypt, nous créons un jeu ou un

personnage spécialement congu peut séparer la mer a la commande du doigt. Ces lectures sont
destinées a étre inclusives, tout en encourageant la pensée critique. Qu'est-ce que la science a
a dire a propos de cet événement? Une recherche rapide sur Google renvoie un article
scientifique de la Smithsonian SmartNews (2014), indiquant qu'un tel événement aurait pu se
produire, non pas dans la mer Rouge, mais dans le delta du Nil oriental, permettant aux gens de
traverser. Les vents forts auraient soufflé, poussant I'eau loin, effacant complétement I'eau. De
tels phénomeénes ont été observés récemment encore, dans certaines parties du lac Erié et
dans le delta du Nil.


https://c.gethopscotch.com/p/y2exmkxcj

Nom des programmes : Moses parts the sea: https://c.gethopscotch.com/p/y2iuj7f0o
Set-Down: https://c.gethopscotch.com/p/y2jbjjd3k

Radar d’une voiture sans conducteur

Les voitures Google sans conducteur sont contrdlées par des algorithmes. Inside Story (2016)
discute de I'avenir des voitures sans conducteur. Les tests de conduite indiquent que les
algorithmes conduisent de fagon plus sécuritaire que les humains. Inévitablement, les
algorithmes des voitures devront prendre des décisions éthiques en cas d'urgence. Par
exemple, la voiture est sur le point d'avoir un accident lors de la conduite sur les conditions
routiéres glacées. Le radar de la voiture détecte deux groupes de personnes en face de la
voiture et doit faire un choix. Est-ce que I'auto devrait heurter un groupe de cing personnes
agées ou devrait-elle heurter une mere et son bébé? Comme c’est I'hiver, les capteurs radar
sont également partiellement recouverts de neige. La décision prise par I'algorithme de la
voiture dépendra de la qualité de l'information recueillie par le radar, et des décisions éthiques
codées dans l'algorithme de la voiture.

Nom du programme : Radar : https://c.gethopscotch.com/p/y2vt6dbkp



https://c.gethopscotch.com/p/y2iuj7f0o
https://c.gethopscotch.com/p/y2jbjjd3k
https://c.gethopscotch.com/p/y2vt6dbkp

Dans cet exemple de radar, lorsque le radar détecte un objet, on peut lire la décision éthique
codée dans l'algorithme. L'algorithme fait le son «BEEP» et I'objet change d’endroit. Aucune
mesure d’'urgence n’a été programmée.

Effondrement du marché

Sans aucune connaissance de la fagon dont les algorithmes fonctionnent, la technologie et ses
utilisations peuvent étre tres effrayantes. Saviez-vous qu'il y a une société de Hong Kong, Deep
Knowledge Venture, qui a nommé un algorithme comme un membre de leur conseil
d'administration? Il fait une analyse du marché médical et fait ses recommandations a son
conseil d'administration sur les futurs investissements. Les algorithmes peuvent étre tout a fait
efficaces, mais ils ne sont pas infaillibles. lls peuvent causer un écrasement du marché comme
onl’avu a New York en 2010 (La Recherche, 2016). L’utilisation des algorithmes pour faire
I'analyse financiere afin d’éviter la baisse des marchés nous rappelle I'histoire dans le film Jack
Ryan.

Il'y a un débat sur la réglementation des algorithmes. Un groupe préconise la réglementation
des algorithmes en raison de leurs dangers tandis que I'autre groupe prone les avantages des
algorithmes et recommande simplement une certaine transparence quant a leur utilisation (La
Recherche, 2016). Les deux c6tés du débat ont avantage a avoir une compréhension minimale
de la facon de lire le code et lI'implication de leur utilisation.

Nous n’avons pas a inventer des IA pour voir ce qui arrive quand le marché s’effondre. On l'a
vu en Angleterre du jour au lendemain apres le Brexit.

Economie apres Brexit : §2 trillion
perte de valeur du jour au
lendemain

Nom du programme : Brexit : https://c.gethopscotch.com/p/y20nz2810



https://c.gethopscotch.com/p/y2onz2810

Tap-Technique

Apres I'explosion d'une maison dans une rue Mississauga (Toronto Star, 2016) nous rappelant
les explosions du film Skyfall de James Bond, les éléves sont retournés a I'école. Eh bien pas
tout a fait, puisque ceci est arrivé dans ma communauté, le jour de la graduation. Les résidents
discutaient, publiaient des photos et des vidéos sur les médias sociaux. Plusieurs résidents ont
été évacués et envoyés vers des abris temporaires. En utilisation la stratégie Tap-Technique du
livre 3-Minute Motivators, il n'a pas fallu longtemps pour trouver la motivation pour remixer un

jeu Hopscotch afin de se calmer les nerfs et aider les autres, qui jouent le jeu, a se calmer aussi.
La stratégie est congue pour libérer I'énergie négative et de promouvoir un sentiment de bien-
étre. Le jeu raconte I'histoire de ce qui est arrivé de la perspective d'un enfant. L'histoire/jeu
résultant peut étre joué sur un n’importe quel appareil. Remixer un jeu existant est tres facile a
faire. Ici, I'Hopscotcher raconte une histoire en utilisant le jeu déja créé. Un tel jeu pourrait
étre utilisé dans toute classe de langue, a tous les niveaux.

Une maison & deux pas de chez 3
nous a explosé.

Nom du programme : Ne pas taper sur les boutons :
https://c.gethopscotch.com/p/y31a28dm7

Karaoke

La photo iPhone, prise de la périphérie de la zone bouclée, montre le site de I'explosion apres
que la police et les pompiers aient commencé leur enquéte et que I'équipe de nettoyage ait
enlevé les débris de la rue, et cloturé les maisons environnantes. Peu importe I'événement,
apres avoir survécu a un événement aussi horrible, des questions personnelles profondes
surviennent. Beaucoup de gens sont émotionnellement mal équipés pour faire face a de telles
situations quand elles se produisent, sans parler de nombreux enseignants responsables des
jeunes enfants dans une grande salle de classe de |'école publique. Les chansons karaoké sont
un outil qui pourrait étre utilisé pour aider dans la salle de classe, afin de stimuler les pensées
et résoudre les sentiments. La chanson Si Dieu Existe, chanté par Céline Dion, fait appel a tout
le monde, poser une question, mentionne les sentiments, et parler au conditionnel. Il permet a


https://c.gethopscotch.com/p/y31a28dm7

chacun de penser, tout en incluant les personnes d'origine religieuse, et en méme temps, de ne
pas précher a des gens qui peuvent étre athées, ou qui ne partagent pas la culture chrétienne.
La chanson est un classique de la culture québécoise, qui pourrait étre utilisé dans les classes de
francgais.

La question des immigrants francophones qui quittent le Québec pour I'Ontario a été soulevée
dans les médias (Radio Canada, 2016). Pourquoi est-ce que les immigrants se sentent exclus au
Québec, mais se sentent inclus en Ontario? L'Ontario inclut tout le monde. Il y a une place pour
chacun. L'Ontario ne craint pas la différence de culture, de couleur ou de croyances. En fait, la
différence est considérée comme un avantage. Peut-étre que nous pouvons demander quelles
sont les similitudes entre la culture dominante et la culture des étudiants qui cherchent
I'intégration. Nous pourrions trouver que la culture québécoise est tres riche, pour discuter des
sentiments profonds d'une maniere significative.

Y - )

Nom du programme : Si Dieu existe: https://c.gethopscotch.com/p/y33flehxb

Police

Les résidents qui sont observateurs peuvent détecter la présence constante de la police. Les
rues pourraient sembler désertes, mais il y a toujours quelgu'un qui surveille. 1ly a des officiers
en civil et des agents en uniforme. lls communiquent entre eux a la radio, et modifient
constamment la personne suivant le suspect. Ce programme montre un échantillon de
communication radio que d’agents de police en service pendant la poursuite d’un suspect. Les
boutons contrélent la voiture de police. Si nous pouvions entendre la communication de la
police, que serait-elle?


https://c.gethopscotch.com/p/y33flehxb

Nom du programme : POLICE FR: https://c.gethopscotch.com/p/y3c710br8

Afficher la gentillesse

Ce que nous pouvons faire pour aider des gens qui ont vécu des incidents horribles est de
montrer un peu de gentillesse envers eux. Nous pouvons offrir de la nourriture. Des
organismes locaux de bienfaisance ont organisé une collecte de denrées alimentaires pour les
personnes dans le besoin. Le maire adjoint a organisé des groupes de soutien a un
emplacement ou les résidents peuvent se rencontrer afin de parler et de trouver du soutien
(CBC, 2016). Les résidents se sont parlé les uns aux autres dans la rue. Les compagnies
d'assurance seront contactées. On peut rester en contact aprés un premier contact. Ces gestes
de gentillesse ne devraient pas rester un incident isolé. Cela ne devrait pas étre seulement
pour les résidents d'une ville ou d'un pays particulier. Avons-nous un plan sur la facon de
traiter les autres qui sont différents, ont des expériences différentes ou ont différentes
éducations? Il y a beaucoup de gens avec qui nous aimerions parler, mais qu’on n’a pas encore
rencontrés. Suivant 'exemple de mon neveu Samuel, j'ai développé un programme Hopscotch
simulant un premier contact avec des voyageurs de I'espace. Lorsque nous rencontrons une
nouvelle personne, nous échangeons des informations afin de rester en contact.


https://c.gethopscotch.com/p/y3c7l0br8

Nom du programme : First Contact: https://c.gethopscotch.com/p/y36xpblsz

Le but de I'évaluation est de se renseigner sur |'apprentissage des étudiants. Les enseignants
utilisent traditionnellement I'évaluation DE I'apprentissage pour documenter ce que les éleves
font dans les bulletins. Comme la vidéo de Lorna Earl (2006) suggére, I'évaluation comprend
beaucoup plus que cela. Il y a aussi évaluation AU SERVICE DE I'apprentissage qui vise a
comprendre ce que les étudiants pensent avant l'instruction. C’'est I'évaluation EN TANT
gu’apprentissage qui fournit un feedback régulier, et donne la base que nous utilisons pour
développer de nouvelles opportunités de pratique. Au cours de I'évaluation EN TANT
gu’apprentissage, les étudiants sont également encouragés a réfléchir sur leur propre travail et
I'autoréguler leur travail. Les étudiants sont encouragés évaluer leur propre travail. Elle
indique que la plupart de notre temps devrait étre consacré a I'évaluation EN TANT
gu’apprentissage. Nous pouvons utiliser tous les outils disponibles pour les trois types
d'évaluation, mais c’est ce que nous faisons avec I'évaluation qui fait la différence.

Evaluation EN TANT qu’apprentissage

En ce qui concerne Hopscotch, I'évaluation EN TANT qu’apprentissage est une partie
importante de |'application. Hopscotch permet non seulement d'apprendre a coder, il fournit
un environnement s{r pour tous les types d'apprenants, qu'ils soient des codeurs débutants ou
avancés. Regardons un exemple.

Ce programme Google Earth a été écrit en utilisant Hopscotch. Pour écrire un programme
comme celui-ci, j'ai cherché dans |'application Hopscotch et trouvé un programme déja
commencé que je devais compléter ou modifier. Afin de remixer un programme, nous devons


https://c.gethopscotch.com/p/y36xpblsz

étre en mesure de lire le code existant, comprendre comment il fonctionne afin d'étre en
mesure d'apporter des modifications. En utilisant les boutons, nous pouvons déplacer la Terre
vers la droite ou vers la gauche. Les autres boutons changent la taille de la Terre. Certains
boutons permettent la visualisation de la Terre depuis I'espace et certains de la surface de la
Terre. J'ai modifié le code pour étre en mesure de voir I'ensemble de la planete Terre, et pas
seulement I'Amérique. J'ai aussi retiré une partie que je ne voulais pas comme Google Lune, et
j'ai eu une vue de la surface de la Terre. Aprés avoir modifié le programme, je I'ai publié et
rendu disponible sur la communauté Hopscotch. Hopscotch a analysé le code et a suggéré des
modifications que je pouvais apporter au programme. Par exemple, je remarque que, dans |'un
des programmes suggérés suite a la publication, il y avait une grande sélection d'images. Les
programmes suggérés par Hopscotch m’ont donné I'idée d'ajouter d'autres boutons de vue de
la Terre qui pourraient étre sélectionnés et consultés. J'ai remis le code au stade du brouillon
(unpublished) et ajouté plusieurs autres vues de la terre et republié mon programme avec la
communauté Hopscotch. Le lendemain, apres avoir entendu des conversations avec la famille
sur d’autres sujets, j’ai pensé d'ajouter des icones différents, au moins de montrer une maison
avec un arbre. J'ai remis le programme au stade de brouillon (unpublished), fait les
changements et je I'ai republié. L'application fournit un appui, le support nécessaire pour
I'évaluation EN TANT qu’apprentissage. Les enseignants doivent veiller a ce que les étudiants
soient au courant de son existence, comment I'utiliser pour améliorer leur travail, méme
lorsque I'enseignant est absent.

Nom du programme : Google Earth: https://c.gethopscotch.com/p/y3efdv05q

Evaluation en utilisant Hopscotch est particulierement efficace dans le domaine de S.T.E.A.M. :
science, technologie, ingénierie, art et mathématiques. L'appli reflete ce que les scientifiques,
les techniciens, les ingénieurs, les mathématiciens professionnels utilisent sur une base
qguotidienne tout en incluant un fort élément d'art. Hopscotch fournit le support ou les


https://c.gethopscotch.com/p/y3efdv05q

étudiants se sentent en sécurité pour les apprenants en difficulté. L'application est facile a
utiliser et permet de développer des réponses de lecture d'une fagon que les étudiants
trouvent amusante et intéressante. Le soutien aux apprenants surdoués est vaste et
approfondi. lls peuvent travailler au-dela de ce qui est attendu d'eux par le programme
scolaire. lls peuvent apprendre a I'école et a la maison, méme si les connaissances de |'éleve
dépassent les connaissances de |'enseignant. Apres la lecture d'un texte scientifique, par
exemple, les éléves peuvent montrer leur compréhension avec une réponse écrite Hopscotch .
La réponse écrite prend un point de vue mathématique, scientifique, artistique et de
I'ingénierie. L'application fournit une évaluation en cours d’apprentissage a chaque apprenant,
chaque fois qu'ils publient un programme.

Co-construction des critéres de réussite

Lorsque les enseignants coconstruisent des critéres de réussite avec les étudiants, ils
bénéficient de I'aspect le plus puissant de I'évaluation. Les enseignants et les éléves
développent une compréhension commune de ce qu’on doit apprendre. En discutant de ce qui
doit étre appris, les objectifs d'apprentissage, les enseignants et les éléves clarifient leur
compréhension. En examinant des exemples de travaux avec les critéres d’évaluation, les
éléves ont une meilleure compréhension de ce qui est attendu, et travailleront pour atteindre
cet objectif clair avec plus de motivation. Un programme Hopscotch devra étre évalué en
fonction des attentes avec lesquelles vous travaillez.

Disons que nous travaillons avec la lecture en science. Comme avec les lecteurs en difficulté et
les lecteurs d'immersion francaise, les éleves doivent discuter de ce qu'ils lisent pour
comprendre le sens de ce qu'ils lisent. Allington et Gabriel (2012) proposent six éléments d'un
programme de lecture réussie. L'un d'eux, particulierement pertinent pour les lecteurs en
difficulté, est que chaque enfant devrait écrire a propos de quelque chose personnellement
significatif. Les éleves doivent écrire a propos de quelque chose dont ils se soucient. Dans cet
exemple, nous allons écrire un résumé Hopscotch d'un texte sur la biométrie. Développons les
critéres de réussite pour un résumé.

1- J'ai inclus des parties importantes du texte
2- J'aiinclus l'idée principale
3- Jai fait un lien a un autre texte ou une expérience personnelle



Nom du programme: Biométrie: https://c.gethopscotch.com/p/y3x1buiee

L'étudiant a écrit a l'aide d'un outil qui est personnellement important et amusant pour lui. En
conséquence, il passe plus de temps et d'efforts avec son travail. Pour de nombreux étudiants,
utiliser un tel outil signifie monter d’un niveau complet dans leur évaluation finale. L'idée
principale du texte est indiquée en haut. Un résumé, comprenant les parties importantes de la
lecture de texte est fournie, en utilisant les propres mots des éléves. L'étudiant a fait un lien
profond a l'ingénierie et la facon dont les ordinateurs fonctionnent vraiment, en codant un
exemple de la fagon dont fonctionne la biométrie. Dans cet exemple, |'étudiant dessine en
utilisant son doigt sur le visage fourni a gauche. Un autre visage est placé sur la droite. Le code
est programmeé pour refléter sur la droite, ce qui est dessiné sur le c6té. Nous pouvons voir que
les lignes ne correspondent pas exactement. Nous avons donc une personne différente.
L'étudiant pourrait également avoir établi un lien a un film qu'il avait vu, comme le film Jack
Ryan, ou le visage de Jack Ryan est comparé a une carte d'identité d'une autre personne.
Puisqu’il s’agissait dune autre personne, le visage ne correspondait pas.

Portfolios

Les portfolios peuvent étre utilisés pour évaluer la lecture et I'écriture au fil du temps
(Gouvernement de I'Ontario, 2008). Les portfolios contiennent des travaux sélectionnés par
['étudiant qui montrent son meilleur travail et montrent ce que I'éléve a appris. Le portfolio
montre des aspects de |'apprentissage des éléves qui ne peuvent pas étre capturées au cours
de test. Il montre des preuves de |'apprentissage des attentes spécifiques du curriculum. 1l
démontre la maitrise d'une partie du curriculum. Il'y a aussi plusieurs auditoires pour le
portfolio. L’auditoire pourrait étre I'enseignant seulement, la classe, une région ou le monde
entier (Danielson & Abrutyn, 1997).


https://c.gethopscotch.com/p/y3x1buiee

Les deux programmes Hopscotch suivants pourraient étre considérés comme une réponse
équivalente de la lecture d’un article sur les sables bitumineux. Les deux réponses de lecture
montrent les mémes concepts scientifiques qui sont expliqués. Les deux programmes ont été
codés différemment et montrent des niveaux trés différents de la pensée. Le programme de
gauche a été écrit seulement en tracant des lignes de différentes tailles, longueurs, angles,
couleurs et différents points de départ. Le résultat final est une image montrant le
fonctionnement de la technologie «in situ». L'image a été photographiée et partagée
seulement avec I'enseignant.

Le programme de droite est en fait un jeu vidéo interactif. || montre la méme technologie "in
situ" pour I'extraction de pétrole dans un jeu vidéo. De méme pour les premiers programmes,
les lignes ont été utilisées pour créer I'image. L'interaction a été ajoutée. Les lignes de vapeur
et de bitume sont dessinées lorsque |'on appuie sur les boutons. Par exemple, en appuyant sur
le bouton blanc, on va tracer la ligne d'eau et en appuyant sur la fleche, on va changer la
direction dans laquelle la ligne est tracée. On voit certaines des difficultés dont sont confrontés
les ingénieurs lors de la construction de la technologie pour I'extraction du pétrole. Sil'angle
n’est pas juste, les tuyaux n’iront pas au bitume. Sila ligne de vapeur n’est pas au-dessus de la
ligne de bitume, cela ne permettra pas au bitume se transformer en liquide par la vapeur d'eau.
En utilisant la gravité, le bitume liquide tombe vers la conduite inférieure afin d'étre collecté. La
pensée est plus poussée dans le code du second programme. Le code répétitif est placé dans
les blocs auto-créés montrant différents niveaux d'abstraction. Un objet peut effectuer
plusieurs fonctions différentes basées sur des événements qui se produisent en temps réel. Le
projet achevé est partagé avec le monde entier, sur |'application Hopscotch et sur les médias
sociaux.




Nom du programme : Jeu de forage des sables bitumineux :
https://c.gethopscotch.com/p/y07mr3tkj

Hopscotch peut étre utilisé avec d'autres applications telles que ExlplainEverything pour
expliquer la pensée de I'étudiant. Ces explications peuvent étre publiées sur un canal
YOUTUBE. Nous pouvons voir ici, une explication d'une version intermédiaire du programme:
https://www.youtube.com/watch?v=r-tqWSfRHzo

Toutes les versions du code ont été écrites par la méme personne. Ces exemples du portfolio
montrent la progression dans la réflexion sur le code, la progression dans la créativité, la
progression de la confiance et de I'intérét, et la progression avec le partage avec une audience.

Au moment de la rédaction de ce document, un seul programmeur Hopscotch de I'Ontario,
SlickJudge, a créé plus de 537 projets différents avec Hopscotch qui pourraient étre utilisés a
partir de la 3° a la 10° année, a travers I'ensemble du programme scolaire. Les programmes
sont disponibles 24 heures par jour, 7 jours par semaine, 365 jours par année, dans le monde
entier ou I'Internet est disponible. Tout le monde peut les utiliser, gratuitement, a des fins
d'apprentissage. Il y a aussi plus de 150 vidéos expliquant certains des programmes. lls sont
disponibles en recherchant I'internet en utilisant les mots Diane Boulanger YouTube ou en
cherchant en utilisant le hashtag #girlswhohopscotch sur Twitter.

SlickJudge

Les liens vers les programmes Hopscotch sont accessibles en utilisant n’importe quel appareil
avec un acces a l'Internet. Le conseil scolaire du district de Peel a introduit le BYOD. Sil'école
n'a pas d’ordinateur, les éléves peuvent apporter leur propre appareil pour utilisation dans la
salle de classe. Les étudiants sont invités a étre curieux et créatifs avec leur propre appareil. Le
code Hopscotch peut étre écrit en utilisant un iPhone. Beaucoup de mes éleves les plus
démunis possédaient un téléphone et I'apportaient a I'école. Au lieu d'étre distrait par son


https://c.gethopscotch.com/p/y07mr3tkj
https://www.youtube.com/watch?v=r-tqWSfRHzo

téléphone, nous pouvons utiliser leur téléphone pour stimuler leur curiosité, les inspirer et pour
étre plus engagés dans la salle de classe.

Mise en évidence des idées fausses

Une réponse écrite ou une réponse visuelle a un texte est tres utile en science au début d'une
unité pour identifier les idées fausses que les étudiants ont sur un sujet particulier et ce dont ils
seraient intéressés a explorer davantage. L'évaluation pourrait étre faite en discutant en classe,
ou par écrit, évalué pour le lendemain.

Prenons I'exemple de I'espace. Beaucoup d'étudiants ont vu des films comme StarWars ou
StarTrek ou ont méme vu des nouvelles réelles de la NASA (NASA, 2016). Avec un outil comme
THINK-PUZZLE_EXPLORE du livre Making Thinking Visible, nous pouvons mettre en évidence
plusieurs exemples d'idées fausses que les étudiants peuvent avoir. Ces films inspirent les
éléves a étudier I'espace, mais contiennent aussi des idées scientifiquement fausses. Par
exemple, dans le film Star Wars, les sabres laser sont censés étre faits avec le laser. Cependant,
le laser est invisible et ne peut pas étre vu a I'ceil nu. Avec la sonde Juno, les éléves pourraient
penser que c’est la seule sonde qui a été envoyée vers Jupiter ou est le seul outil disponible
pour étudier Jupiter. En fait, plusieurs outils spatiaux existent pour étudier Jupiter et Juno est
seulement la derniére des sondes spatiales. Des sondes spatiales ont aussi été envoyées vers
plusieurs planeétes.

Les éleves pourraient avoir plusieurs idées fausses. Connaitre les idées fausses au début de
['unité et en identifiant I'intérét des éleves bénéficierait leur apprentissage. Hopscotch fournit
un outil ou le plus timide et le plus réservé des éleves peuvent montrer leur compréhension en
discutant avec I'enseignant. Nous pourrions aussi savoir quelles ressources les éléves utilisent
le plus pour informer leur apprentissage, et avoir une discussion a propos de quelles
ressources sont les plus crédibles sur I'Internet.

Nom du programme: Reading response: https://c.gethopscotch.com/p/y4evudtqs



https://c.gethopscotch.com/p/y4evudtqs

Rubrique de créativité

La créativité est au coeur du programme d'éducation artistique. Le curriculum d’Arts de
I'Ontario indique que la créativité implique I'invention et I'assimilation de nouvelles idées et de
son intégration avec les connaissances existantes. L'art peut étre intégré a d'autres sujets
comme la science ou I'amélioration de nos capacités d'apprentissage. Aprées avoir regardé un
épisode de Star Trek, les éleves se rendent compte que certains produits chimiques et des
combinaisons peuvent provoquer des explosions. Donner la chance de construire une
simulation de ce qui se passe avec certains produits chimiques en utilisant Hopscotch pourrait
étre beaucoup plus sécuritaire que de faire la réaction chimique a la maison ou en classe. Ce
programme Hopscotch pourrait également montrer comment quelqu'un se sent a la suite d’'une
discrimination constante contre eux. Avec l'image de Deanna Troi a I'esprit, la conseillere du
vaisseau Entreprise de Star Trek, I'étudiant pourrait montrer comment discuter de facon
créative des sentiments afin d'améliorer le bien-étre et I'apprentissage des compétences a la
suite de réduire la tension. Brookheart (2013) a fourni une rubrique intéressante pour évaluer
la créativité. Elle implique les descripteurs suivants: 1- Variété des idées et du contexte, 2-
Variété de sources, 3- Combinaison des idées, 4- Communiquer quelque chose de nouveau. Les
qualificatifs dans I'image ci-dessous correspondent a un niveau 4. La rubrique de Brookheart
(2013 ) pourrait étre modifiée pour inclure les connaissances a évaluer dans d'autres domaines.
De plus, chaque descripteur de la rubrique pourrait avoir un poids ou une importance
différente afin de prendre en considération les principaux comportements observables .

Evaluation

Le produit créé puise dans une
grande variété de sources, y
compris les différents textes, les
médias, les personnes
ressources, ou de I'expérience
personnelle.

Représente des idées dans une
variété étonnante de concepts
importants de différents
contextes et disciplines.
différentes.

Le produit créé est intéressant,
nouveau, ou utile, et apporte une
contribution originale, qui
comprend ['identification de
problémes ou but jusqu'alors
inconnus.

Les idées sont combinées de
fagon originale et surprenante,
pour résoudre un probléme,
s'adresser & un objet de litige, ou
de faire quelque chose de
nouveau,

Nom du programme : El — Mélange explosif : https://c.gethopscotch.com/p/y20zj6473
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Modération avec d’autres enseignants

La modération avec d’autres enseignants est un processus ou les enseignants se réunissent
pour évaluer le travail des éléves en fonction de critéres de succes prédéterminés (Literacy &
Numeracy Secretariat, 2007). Les enseignants qui participent a la modération évaluent le
travail des éléves de maniére plus équitable et cohérente et partagent des pratiques efficaces
qui répondent aux besoins de tous les éléves. Dans sa webdiffusion, Douglas Reeves indique
que, au début d'un tel processus, les enseignants pourraient tres bien évaluer le travail d’un
méme étudiant a des niveaux tres différents, variant de 1, 2, 3 jusqu’a 4. Les enseignants
avaient des arguments trés passionnés a propos de leur point de vue et on a rappelé que |'autre
enseignant n’est pas I'ennemi; I'ennemi est I'ambiguité (Reeves, 2007). Si les enseignants ne
disposent pas d'une compréhension commune de la réussite, ils ne seront pas en mesure
d'évaluer le travail des étudiants correctement. Siles mathématiques ne sont pas évaluées
correctement, ni son utilisation avec la technologie, il y a une question d'éthique. Puisque le
codage a des liens profonds au programme de mathématiques, nous allons utiliser une
rubrique du programme de mathématiques de I'Ontario. La rubrique montre les niveaux de la
pensée. Souvent, les étudiants sont capables de faire les calculs mathématiques, mais n’ont
aucune idée des problémes qu'ils résolvent. Cette rubrique aide a I'évaluation des niveaux plus
élevés de la pensée en mathématiques.

Habiletés de la pensée L utilisation d'un ensemble d'habiletés lies aux processus de la pensée aitique et de la pensée créative.
L'éléve :

Utilisation des habiletés
de planification (p. ex,
formuler et interpréter
le probléme, respecter
la méthodologie)

Utilisation des habiletés
de traitement de
information (p. ex.,
analyser un probléme,
formuler des conclu-
sions)

Utilisation des
processus de la pensée
critique et de la pensée
créative (p. ex,,
analyser, synthétiser,
évaluer)

- utilise les habiletés de
planification avec une
efficacité limitée

- utilise les habiletés de
traitement de I'infor-
mation avec une
efficacité limitée

- utilise les processus de
la pensée critique et de
la pensée créative avec
une efficacité limitée

- utilise les habiletés
de planification avec
efficacité.

- utilise les habiletés de
planification avec une
certaine efficacité.

- utilise les habiletés
de traitement de
I'information avec
efficacité.

- utilise les habiletés
de traitement de
I'information avec une
certaine efficacité.

— utilise les processus de
la pensée critique et de
la pensée créative avec
une certaine efficacité.

- utilise les processus de
la pensée critique et de
la pensée créative avec
efficacité.

- utilise les habiletés de
planification avec
beaucoup d'efficacité.

- utilise les habiletés
de traitement de
I'information avec
beaucoup d’efficacité.

- utilise les processus de
la pensée critique et de
la pensée créative avec
beaucoup d'efficacité.

Avant |'évaluation du travail , les enseignants placeraient d'abord les travaux des étudiants en
trois catégories: faible, moyen, élevé, pour la discussion. Nous avons a gauche, une page du
programme ProlicePrep. Au milieu, nous avons un jeu Hopscotch, qui n’a pas été codé par
I'étudiant, qui a été utilisé pour décrire des fractions. A droite, nous avons un programme
Hopscotch, codé par I'étudiant. En réalité, une telle évaluation n’est pas compléte sans parler a



I'étudiant ou avoir un échantillon écrit de I'étudiant, expliquant leur réflexion, ou de connaitre
le niveau scolaire de |'éleve.

Fractions
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Nom du programme : Tap Twice To Draw Rectangle : https://c.gethopscotch.com/p/y4hori9gx
Fractions : https://c.gethopscotch.com/p/xuQjke28e

Dans ces exemples, c’est la conception de I'activité par I'enseignant qui permettrait a un éléve
de montrer des niveaux plus élevés de la pensée. La feuille de travail permet a I'éleve de
comprendre le probleme, faire un plan pour résoudre et modéliser les solutions, mais ne
permet pas aux éléves de montrer la pensée critique et créativité. Le deuxieme exemple ne
comporte pas de codage de la part de |'étudiant. L'étudiant joue un jeu pour montrer sa
compréhension. L'étudiant peut comprendre le probléme, faire un plan pour résoudre le
probleme, faire un modele de la solution et former une conclusion. Les éleves utilisent Ia
pensée critique et créative pour trouver les points qui seraient le mieux pour modéliser les
fractions, en touchant I'écran de leur appareil. L'étudiant peut démontrer toutes les attentes
au niveau 3. Le troisieme exemple permet a I'éléve d'aller au-dela de toutes les attentes de
pensée en permettant la réalisation d'un plan élaboré, critique et créatif pour montrer des
fractions en utilisant le code. Tout dépend de l'activité, mais le codage permet a un étudiant de
développer ses compétences de pensée critique et créative tout en leur permettant d'aller au-
dela des attentes de niveau du ministere.


https://c.gethopscotch.com/p/y4horj9gx
https://c.gethopscotch.com/p/xu0jke28e

Habiletés d’apprentissage

Le développement des habiletés d'apprentissage et des habitudes de travail vont de pair avec le
développement académique des éléves (Faire croitre le succes , 2010). Ces habiletés font une
partie intégrante du développement du caractére des éleves de |I'Ontario. Hopscotch ne
permet pas seulement le développement des compétences académiques, I'application est
congue pour permettre également le développement des compétences de la responsabilité, de
I'organisation, du travail indépendant, de la collaboration, de l'initiative et de I'autorégulation
de I'apprentissage des éléves.

o habitades de traval
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Nom du programme: WikiLeak: https://c.gethopscotch.com/p/xyewpx09y

Un étudiant qui utilise Hopscotch faire preuve de responsabilité en terminant leur travail a
temps. Les travaux réalisés sont partagés sur l'application Hopscotch et rendus accessibles a
toute la communauté. L'étudiant offre une contribution positive et éthique dans le monde. La
propriété intellectuelle est respectée puisque si un étudiant développe son projet en
s’appuyant sur le travail d’une autre personne, les références sont citées et I'auteur du premier
projet est identifié. Un étudiant montre |'organisation en complétant toutes les parties de son
travail et en maintenant son propre portfolio de ses meilleures ceuvres. Apprendre a coder
oblige également le développement d’une pensée plus organisée. Les programmes Hopscotch
qui ne sont pas bien organisés ne fonctionnent pas. Un programme complété est un
programme organisé. Avec Hopscotch, les étudiants sont fortement encouragés a développer
des pratiques de travail indépendant. lls utilisent leur temps a bon escient en effectuant leur
travail et par I'apprentissage d'une profession hautement nécessaire a un age précoce. lls
peuvent utiliser toutes les ressources a leur disposition, y compris le matériel de classe, les
médias sociaux, les programmes présentés et cherchés, et les programmes fournis par la
communauté Hopscotch. lls sont capables de travailler dans la salle de classe et de continuer a
la maison avec leur propre appareil. Les étudiants sont en mesure de travailler avec un


https://c.gethopscotch.com/p/xyewpx09y

minimum de supervision. Les étudiants montrent la collaboration en intégrant les évaluations
fournies par I'application et leurs pairs pour améliorer leur propre apprentissage. En utilisant
I'application Hopscotch, les étudiants deviennent des membres actifs d'une communauté en
ligne. En partageant leur travail en ligne, ils aident les autres en partageant leurs idées et leur
expertise. Le type de projets qu'ils décident de coder peut montrer des solutions aux conflits
réels dans le monde. Le codage est nouveau pour la plupart des enseignants et des écoles. Les
éleves qui utilisent Hospcotch font preuve d'initiative en utilisant de nouvelles idées et des
possibilités d'apprentissage. Le codage avec Hopscotch est si intéressant, que les éleves
développent une attitude positive envers I'apprentissage. Beaucoup d'étudiants travailleront
sur plusieurs projets sans y avoir été demandés. Les éleves développent la curiosité en
explorant I'application et de voir ce qu'ils peuvent faire avec le code et en intégrant ce qu’ils ont
trouvé dans leur travail. Les éleves montrent I'autorégulation en persévérant quand un projet
qui semble difficile. Ils demandent de I'aide dans la salle de classe ou avec I'application en
affichant des questions sur le forum Hopscotch ou I'envoi de courriels. L'étudiant est capable
de fixer des objectifs individuels, quant a la facon de coder ses projets et le type de projets a
coder. L'étudiant est capable de sélectionner et d'examiner d'autres programmes et le code qui
I'aideront a atteindre ses objectifs. L'étudiant est capable d’étre critique en réfléchissant sur les
suggestions fournies par I'application lors de la publication d'un projet et d'utiliser ces idées
pour améliorer son apprentissage.

Norme ISTE 5- Pensée informatique

Susan Lim, une chirurgienne pionniére, a fait la premiére greffe de foie en Asie. Elle discute de
son expérience au cours d'une conférence TED. Ce qui me frappe le plus est ses commentaires
au sujet de son expérience avec les autres. Elle a dit que faire la greffe était la partie facile.
Suivant en difficulté a été la mobilisation des fonds pour financer la procédure. La partie la plus
difficile a été de convaincre les organismes de réglementation, qui discutaient de la question au
parlement, qu'une jeune chirurgienne puisse avoir I'occasion d’innover pour son pays. Telle est
la vie de nombreux innovateurs, y compris les codeurs .



Il'y a plus de 30 ans que LOGO, le premier langage pour apprendre a coder, développé pour les
jeunes étudiants, a été inventé par Seymor Papert pour rendre les mathématiques
intéressantes en classe. Apres 30 ans, le codage n’est toujours pas largement utilisé dans la
salle de classe. Les nouvelles applications de codage sont étonnamment engageantes. Les
commissions scolaires ont dépensé des millions pour acheter des iPad pour que tous les éléves
puissent les utiliser pendant 'Heure du Génie. Il y a un appui considérable pour les enseignants
et les étudiants en ligne. La réalité est que, avec |'Internet, les étudiants n’ont plus besoin
d’aller a I'école pour apprendre. Tout est disponible en ligne. Le rdle de I'enseignant a besoin
de changer, de se concentrer sur les passions individuelles des éléves, le questionnement, la
création, le partage, la résolution de problemes, et de I'innovation ( Richardson , 2013). Est-ce
gue les administrateurs et les éducateurs continuent d'insister sur un programme d'études du
20e siecle ou vont-ils mettre leurs étudiants en premier et permettre a tous les éleves de
réussir au 21e siécle en faisant place a une nouvelle pédagogie?

Vos éleves manquent |'école parce qu'ils voyagent? Il serait peut-étre I'occasion idéale de
proposer d’apporter un iPhone ou un iPad en voyage, et de coder ce qu'ils apprennent de leur
nouvel environnement. En connaissant le nom de leur Avatar, un enseignant pourrait méme
surveiller ce que leurs étudiants partagent avec la communauté Hopscotch. Les étudiants
s’ennuient I'été? Proposez a votre classe de coder pendant I'été. Hopscotch peut vous aider.
Avec un étudiant motivé, il y a des exemples de programmes assez pour durer quelques
années d'apprentissage.

Des ressources efficaces sont disponibles pour donner a nos éléves I'occasion d' étre des
apprenants innovants. Il est a nous de faire une différence et les inclure dans notre pratique .



Enfin, quelle est |'utilisation du codage? Pourquoi tant de monde et de chefs d'entreprise
veulent investir du temps et des ressources vers le codage? Paul Duan fournit une explication
convaincante. Dix personnes qui savent comment coder peuvent sauver la vie de 10 millions
d'autres personnes. C’est possible avec la puissance de la science et des données. Il développe
une société sans but lucratif avec I’objectif le développement de logiciels open source pour
résoudre les problémes sociaux a grande échelle qui aident a prendre des décisions qui
touchent la vie des gens. En partenariat avec d'autres organisations et gouvernements du
monde entier, ils créent des équipes qui développent des solutions aux problémes les plus
importants en matiére de santé, de la justice et du développement international. Le codage
permet de créer un monde plus juste et plus efficace.
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