Jeux pédagogiques a réaliser avec Hopscotch
Orlando

Des situations difficiles et délicates se posent dans les médias sur une base quotidienne qui ont
une répercussion dans la salle de classe. Au moment d'écrire cette présentation, des fusillades
de masse dans un bar gai aux Etats-Unis se sont produites par un homme d'origine afghane.
C’est la pire attaque qui s’est produite envers des citoyens américains, effectuée par un seul
terroriste. Chaque vie est précieuse et aucun musulman sain d’esprit n’approuverait un tel acte
de terrorisme. |l est possible de discuter de ces questions importantes et sensibles, afin
d’identifier et d’encadrer les deux cotés opposés du dilemme avec des stratégies de discussion
critique ou des stratégies d’intelligence émotionnelles. La consolidation de notre enquéte qui
est intégrée avec le plus d’attentes possibles du curriculum, dont les mathématiques, se
termine avec un jeu pédagogique créé avec Hopscotch. On voit ici une explosion
représentative de ce qui s’est déroulé. On voit aussi le jeu du miroir est concu pour favoriser
des attitudes de tolérance et de compréhension de I'autre. Nous dessinons une main rose,
représentant les homosexuels, une main brune identique est automatiquement dessinée de
I'autre c6té du miroir, ce qui représente l'autre. lls sont un miroir de l'autre. Nous nous
rendons compte qu'ils partagent de nombreux points, causes et objectifs.

Need-an-app

Vous I'avez peut-étre vu a la télévision, une maison a explosé dans notre localité de
Mississauga. 72 adresses ont été affectées. Nos étudiants s’envoyaient des texto lorsque s’est
arrivé. Plusieurs résidents ont été évacués et envoyés vers des abris temporaires. Il n'a pas
fallu longtemps pour trouver la motivation pour remixer un jeu Hopscotch afin de se calmer les
nerfs et aider les autres, qui jouent le jeu, a se calmer aussi. La stratégie est congue pour
libérer I'énergie négative et de promouvoir un sentiment de bien-étre. Le jeu raconte I'histoire
de ce qui est arrivé de la perspective d'un enfant. On a discuté de ce qui aurait pu causer
I’explosion, comme les fuites de gaz ou peut-étre un dépotoir sous la maison. En janvier
dernier, I'enquéte de la police a indiqué qu’il s’agissait d’un double suicide par des gens avec
des noms comme Diane et Robert.



Blagues IA

On peut coder des blagues issue d’intelligence artificielle avec Hopscotch. Comme qu’est-ce
gue vous obtenez lorsque vous mélangé une optique avec un objet? .... Une idée. OU Comme
dans I’émission DARK MATTER, I'intelligence artificielle de la dame robot dit a ’'homme : Je
peux sentir vous phéromones.

#HOUR OF CODE

Le premier ministre du Canada Justin Trudeau veut faire en sorte que le systéme d'éducation
canadien répond aux défis de I'avenir, que le Canada puisse jouer un réle important dans le
monde. Il est a la téte du mouvement ‘Hour of Code’ au Canada. Les possibilités de travail
pour les futurs ingénieurs, pour les étudiants qui savent comment coder, sont énormes.

Les mathématiques pour les ingénieurs

Voici les statistiques de CODE.org. Dans le domaine des mathématiques, des sciences et de la
technologie, 60% des emplois disponibles sont des emplois pour les gens qui savent comment
coder. Etsil'on regarde le nombre de diplomés en mathématiques, sciences et technologie,
seulement 2% ont la formation nécessaire pour étre en mesure de travailler dans ce domaine.
Parmi les personnes qualifiées, seulement 27% sont des femmes. De plus, la plupart des
parents veulent que leurs enfants apprennent a coder, mais seulement 1 directeur d’école sur 4
offre la programmation a leur école, au niveau secondaire. Comment pouvons-nous enseigner
les mathématiques afin d’inspirer les futurs ingénieurs?



Pensée Informatique

Les nouvelles normes technologiques de ISTE inclue la pensée informatique, mais qu’est-ce que
c’est? On veut par exemple créer un systéme de sécurité pour prévenir I'explosion d’'une autre
maison dans notre quartier. Les ingénieurs utilisent une variété d'outils pour développer leurs
systemes et travaillent a |'aide de plusieurs produits sur le marché (matériel et logiciel) pour
développer des solutions innovantes. Nous devons identifier ce qui est disponible et ce qui est
nécessaire pour le probléme en main. On utilise Hopscotch avec le iPhone ou le iPad pour
développer notre prototype. Nous allons aussi utiliser la caméra infrarouge FLIR qui nous
permet de voir dans |'obscurité. Equipés de nos outils, nous prenons des photos de la zone
d'intérét, en utilisant une caméra a lumiére visible et la caméra FLIR. L'image infrarouge nous
permet de voir toutes les informations nécessaires. Nous pouvons voir si quelqu'un ou un
animal est présent sur le site. Nous pouvons voir des problémes structurels, et les dommages.
Nous pouvons identifier s’il y a une accumulation de gaz et si les fuites sont présentes. Nous
pourrions voir si un incendie s’est déclaré avant méme que les yeux en soient capable.

Dans notre prototype, nous allons coder les boutons qui changent le systéme de sécurité entre
la caméra a lumiére visible et la caméra infrarouge. La manipulation du systéeme de sécurité est
effectuée avec le code. Nous allons diviser le systeme en 4 objets. Un objet est I'image de
lumiére visible. Le second objet est lI'image infrarouge. Lorsqu’on appuie sur le premier
bouton, cela permet de voir |'utilisation des caméras de lumiére visible et le second bouton
permet de passer a l'infrarouge. Le code indique a I'iPad ce qu'il faut faire. Le programme est
écrit progressivement, et testé pour voir s’il fonctionne correctement. Lorsque des erreurs se
produisent, le code doit étre corrigé et retesté jusqu’a temps que le prototype soit terminé.



Entrevue avec Diane

Comme la plupart des enseignants n’ont jamais travaillé comme ingénieur, comment peuvent-
ils inspirer les éleves a aller dans ce domaine? Suite a l'initiative de Tony Wagner, nous
pouvons le savoir en parlant aux ingénieurs, et en leur demandant quel aspect de leur
éducation a eu un impact positif sur eux.

Personnellement, j’ai travaillé comme ingénieur logiciel avant d'entrer dans la profession
enseignante en seconde carriere. Mon travail d’ingénieur consistait en grande partie a lire le
code que les autres ingénieurs avaient écrit, pour m’assurer que le code fonctionne bien, qu’il
n’y avait pas de fautes, que le code était conforme aux attentes prescrites par le ministere. J'ai
trouvé qu’il y avait beaucoup de paralléles entre mon travail d’ingénieur et mon travail
d’enseignante.

Entrevue avec Pierre

Mon petit frére Pierre, qui est le directeur de la technologie chez FLIR, ne se souvient pas de ce
qu'il a fait pour apprendre les mathématiques. Il se souvient cependant d'étre introduit a la
programmation au secondaire. Vers 14 ans, il n'a pas eu beaucoup a faire pendant I'été, il a
donc décidé de regarder les notes du cours d'informatique que j'avais suivi au secondaire. De
plus, notre pére avait acheté un magazine qui montrait comment quelques programmes
d’informatique fonctionnaient. Pierre a étudié le magazine en détail et a commencé a lire le
code du magazine d’informatique. Apres avoir lu le code, il avait eu une bonne compréhension
de la logique derriére le code . Pierre passait ses fins de semaine a programmer.

Rendu a 'université, il était prét pour devenir ingénieur informatique. Dans sa classe de
programmation, il était parmi les 3 éléves sur 200 qui ont passé le cours. Les autres étudiants
en génie avaient tous échoués. Si un éléve décide de poursuivre I'informatique a 'université
sans avoir codé auparavant, il va faire face a beaucoup de difficulté.



Entrevue avec Samuel

Samuel est mon neveu. Son pére, Pierre, I'a encouragé a coder a la maison. Il lui donnerait des
allocations pour coder tout ce qu'il voulait & la maison. Samuel a appris a coder par lui-méme,
en utilisant des langages professionnels. A 17 ans, alors qu’il était encore au secondaire, Samuel
a commencé a travailler chez FLIR. Il fait maintenant sa deuxiéme année a I'Université en
informatique. Comme passe-temps, il a développé une application appelée 1stContact.
L'application donne un code QR unique pour chaque numéro de téléphone. Quand vous
rencontrez quelqu'un, vous scannez leur code QR et vous obtenez leur numéro de téléphone.
Samuel aime la programmation.

Entrevue avec Haneef

Haneef est mon fils. |l est le directeur de la technologie d'une start-up. |l a fait partie de
I'équipe qui a développé I'application Wattpad. Wattpad est la plus grande communauté du
monde de lecteurs et d’écrivains. Haneef a appris I'informatique avec moi dés le primaire. On
a utilisé LOGO, HyperCard, et Visual Basic. Rendu en 10e année, il n’avait aucune barriere
devant lui. Il connaissait la valeur de la programmation et sa facilité. 1l a décidé de suivre les
cours de programmation du secondaire et, comme il codait pour le plaisir, il a réussi, au
sommet de sa classe. A I'université, il a également été a la téte de sa classe. Je lui ai demandé
ce qu'il pensait des objets de manipulation mathématiques, il se souvient que c’était quelque
chose qu'il avait br(lé, dans une expérience scientifique non approuvée. Bien qu'ils auraient pu
étre utiles a un moment donné, sauf pour les LEGOs, les blocs de manipulation ne l'intéressait
pas.

Entrevue avec Ismael

Ismael est mon plus jeune fils. Il était un enfant artistique. 1l adorait jouer de la musique. Il
passait des heures a composer et a jouer sa propre musique. Ismael était assez indécis quant a
ce qu'il voulait faire dans son avenir. Il a entendu de son ami a I'école et de son frere que
I'informatique semblait intéressant. Avec un peu d'encouragement, il a suivi des cours
d’informatique a I'école secondaire. |l voulait faire quelque chose ou il pouvait résoudre des
probléemes et étre créatif. L'informatique répond aux deux exigences qu'il avait. Ismael est en
2° année du programme d’informatique a I'Université .



Equité

Est-ce qu’apprendre a coder est seulement pour les hommes blancs riches? Les statistiques
semblent montrer qu'en tant que société, nous pensons que oui. Les institutions d'éducation
travaillent de plus en plus a inclure la programmation dans leurs écoles. Il y a une pénurie de
personnes de couleurs et de femmes en informatique alors qu'ils sont également capables d’y
travailler. C'est une question d'équité.

Il'y a aujourd'hui plus d'hommes noirs en prison aux Etats-Unis qu’il y avait des esclaves aux
Etats-Unis. Ils apprennent a coder en prison. Il serait peut-étre préférable de les inclure a
I'école, avant d'aller en prison? Peut-étre que la Malala de votre classe pourrait devenir la
personne qui inventera le prochain moteur de recherche de Google. On doit répondre aux
besoins de chacun de nos éleves. Inclure Hopscotch dans la salle de classe offre exactement
cela. Il donne a tous les apprenants, y compris ceux qui ont été traditionnellement exclus, la
possibilité de réussir.

Les mathématiques sont partout

Les idées pour I'éducation ne sont pas limitées a la salle de classe. Les étudiants peuvent
obtenir des idées de partout: de vidéos sur le Web, la télévision, les médias sociaux, des
conférences TED, les excursions, les visites du musée, ou dans les films. Les idées sont partout,
disponibles 24/7. Nous pouvons encourager nos étudiants a étre attentif et a utiliser toutes les
idées dont ils ont acces, pour leurs projets scolaires.

De leur propre chef, les éléves menent des enquétes a propos de sujets qui leur tiennent a
coeur et créent des solutions innovatrices basées sur la vie réelle. |llIs travaillent au niveau de la
Redéfinition du modére SAMR.

Les maths derriére la programmation

Les livres de Marian Small Math par I'image et Bonnes questions offrent une bonne base de

problémes pour enseigner les mathématiques de fagon différenciée. Elle préconise |'utilisation
de visuels pour différencier I'enseignement et a comprendre en profondeur les concepts
mathématiques. En utilisant une application comme Hopscotch, on va également avoir du
plaisir tout en développant les processus du haut niveau derriere les mathématiques: la
résolution de problemes, la réflexion, le raisonnement, faire des liens, la représentation, la
communication, la sélection des outils et des stratégies technologiques appropriées. Les
processus derriere les mathématiques sont ce qui est le plus important afin d'écrire le code.



Empathique

Avez-vous entendu dire que tous les enseignants sont au 20e siecle, alors que tous nos
étudiants sont au 21e siecle? Il y a un décalage entre ce qui est enseigné a I'école et ce dont les
éleves auront besoin a l'avenir.

Les enseignants empathiques pensent a leur salle de classe du point de vue de I'étudiant, en
puisant dans leurs intéréts. Hopscotch ne surcharge pas I'enseignant, il coopére avec
I’enseignant et les éléves. Il aide I'enseignant a inverser leur classe en fournissant des vidéos,
en discuter dans un forum de discussions, et en donnant un grand choix de programmes
modeéles basé sur le curriculum, ou les éleves peuvent apprendre a coder et sont en mesure de
créer de nouveaux programmes basés sur leurs intéréts.

Résous des problémes et prend des risques

Les étudiants ne sont pas limités a la pensée informatique. lls peuvent explorer de nombreux
idées, problémes et solutions lors de la programmation. Par exemple, les entreprises qui
favorisent 'utilisation du gaz naturel obtenu par fracturation maintiennent que leurs pratiques
sont en sécurité. Les éleves se souviendront de 10% de ce qu'ils lisent, mais 90% de ce qu'ils
font. En «faisant» le code, nous sommes mieux en mesure de répondre aux besoins des éléves.

Réseau d’apprentissage professionnel

Etre capable de faire du réseautage avec les autres est fondamental a I'innovation. Hopscotch
crée un environnement ou les idées peuvent étre partagées. Les programmes phares sont
toujours partagés par la communauté Hopscotch. Les éleves peuvent regarder des programmes
écrits par d'autres personnes, ils peuvent aussi les remixer, les utiliser comme base pour créer
guelgue chose de nouveau. Les programmes écrits par les éléves peuvent étre partagés avec la
communauté Hopscotch. Apres le partage, I'étudiant recoit d'autres idées de programmes de
Hopscotch. Hopscotch fournit une évaluation en tant qu’apprentissage et aussi la motivation
pour créer quelque chose de nouveau.

Observateur

Les idées pour I'éducation ne sont pas limitées a la salle de classe. Les étudiants peuvent
obtenir des idées de partout: de vidéos sur le Web, la télévision, les médias sociaux, des
conférences TED, excursions, visite du musée, ou des films. Les idées sont partout, disponibles
24/7. Nous pouvons encourager nos étudiants a étre attentif et a utiliser toutes les idées dont
ils ont acces, pour leurs projets scolaires.



Créateurs

Tout le monde peut utiliser la technologie et consommer de l'information, mais pas tout le
monde peut créer de nouvelles idées. Avec Hopscotch, chaque programme est un acte de
création. Les enseignants encouragent une culture de création. Avec leur propre appareil a la
maison, au lieu de jouer a des jeux vidéo violents, les étudiants peuvent jouer ou créer un jeu
vidéo avec un but plus élevé a partir d'un tres jeune age. Une culture différente est en cours de
création. En entendant les nouvelles horribles telles que I'incendie qui a forcé I'évacuation de
toute la ville de Fort McMurray, en Alberta, les éléves, méme les réfugiés Syriens peuvent
immédiatement concevoir une publicité pour aider les citoyens.

Résistant

Le passage d'une classe du 20e siecle a une classe du 21e siecle n’est pas facile. Est-il tellement
plus facile de faire ce que nous faisons année aprés année? Si les éléves se sentent aliénés dans
la salle de classe, ils vont mal se conduire. S’ils sont activement impliqués dans leur
apprentissage, ils seront motivés a conduire leur propre apprentissage et a aider. lly aune
courbe d'apprentissage a ce changement. On voit a gauche un programme de débutant. Une
ligne jaune et a droite un programme beaucoup plus avancé, un site web avec une image de
bison assez spectaculaire initiés par les autochtones afin de réclamer leur terres.

Réfléchi

Mes éleves ont régulierement obtenu d’excellents résultats aux examens du ministere, donc je
ne craignais pas d'essayer quelque chose de nouveau. L'utilisation de Hopscotch

pendant I'Heure du Génie a été tres réussie. Pendant une heure par semaine, au cours de
I’'Heure du Génie, les étudiants recoivent un iPad et la possibilité de créer quelque chose de
nouveau qu'ils considerent importante. C'est le méme concept que Google utilise avec leurs
employés. lls ont I'autonomie pour travailler a un projet fascinant de leur choix s’ils suivent la
vision de la corporation. On peut évaluer la créativité des éleves. Par exemple : les idées sont
combinées de facon originale et surprenante, pour résoudre un probléme, s’adresser a un objet
de litige, ou de faire quelque chose de nouveau.



Discours mathématiques

Dans son livre, Math Expressions, Cathy Marks Krpan, donne d’autres critéres que I'on peut
utiliser pour évaluer le discours mathématiques des éléves.

Succes ( 1 ): L’étudiant peut analyser, interpréter, et résumer une variété de textes d’un
contexte mathématique différent comme les médias, les livres, les problemes en mots.

Les éleves lisent et expliquent leur compréhension en parlant a I'enseignant, en écrivant ou en
utilisant un outil technologique. Je I'ai écrit ce programme Hopscotch, aprés la lecture d'un bon
livre sur la nanotechnologie, la science de l'infiniment petit. C'est d'une imprimante en 3D. En
médecine, les imprimantes en 3D sont utilisées pour régénérer la peau et pourront étre utilisés,
a l'avenir, pour régénérer des organes entiers, comme les reins ou les os, a partir de cellules
souches.

Succes ( 2 ) : les éleves sont capables de s’appuyer sur ce que les autres contribuent aux
discussions mathématiques.

Saviez-vous qu'il y a tout un monde indétectable a I'ceil humain ? Le film de National
Geographic "Les Mysteres du Monde invisible" fournit un excellent exemple. En utilisant tous

les types d' outils technologiques, nous pouvons voir le monde d'une maniére nouvelle. Avec
un peu de recherche, nous pouvons contribuer a la discussion mathématique, en ajoutant que
la caméra infrarouge peut détecter la lumiére infrarouge émise par chaque objet ou d'une
personne.

Le film Mysteres du Monde invisible, discute également que le vol spatial est extrémement

co(teux. Les scientifiques pensent qu'il y a un moyen de réduire le colit de I'exploration spatiale
en utilisant la nanotechnologie. Nous sommes maintenant en mesure de créer des structures
tres fortes en utilisant une seule feuille de carbone, une large feuille qui peut étre enveloppé
dans un tube. Cette découverte a remporté le Prix Nobel de Physique en 2010. Le film examine
comment ces structures trés fortes pourraient étre utilisées pour créer des ascenseurs spatiaux.

Ces ascenseurs spatiaux auront également besoin de pensée mathématique innovante pour les
construire. Nous pouvons commencer a économiser de l'argent en imaginant des solutions.
Nous pouvons construire un modéle Hopscotch d'un ascenseur spatial pour I'exploration
spatiale.



Succes ( 3 ) : Les éleves sont capables de paraphraser ou d'expliquer ce que les autres disent.

Dans le secteur privé, le milliardaire Yuri Milner lance un projet de recherche de $100 millions
pour prouver un concept de Voyage interstellaire en utilisant un petit satellite propulsé par une
voile de laser. L'engin, qui peut étre maintenu entre deux doigts, va mettre les voiles vers
Alpha Centauri. Milner envisage d'envoyer non seulement une, mais des centaines, voire des
milliers de ces engins minuscules dans I'espace pour |'exploration.

Succes (4): Les étudiants sont en mesure de modifier leurs idées, en écoutant les autres.

Faut-il mettre l'accent sur l'investissement dans I'exploration spatiale quand beaucoup de gens
sur Terre n"ont pas les nécessités de la vie? |l semble qu'il n'y ait pas assez d'argent a dépenser
pour construire l'infrastructure nécessaire pour aider les enfants d'Afrique qui ne disposent pas
d'eau potable. Méme au Canada, il y a des communautés qui n’ont pas acces a de |'eau
potable, violant ainsi notre code des droits de la personne.

La nanotechnologie pourrait étre utilisée pour aider. Les pailles de filtrage, d’un faible colt de
$20 par unité, des bouteilles d'eau revétues de nanofibres, a $40 par unité, peuvent étre
utilisés pour filtrer I'eau dans les zones ou l'infrastructure est encore nécessaire. Les nanofibres
non seulement suppriment le polluant de I'eau, elles enlévent les bactéries et les virus de |'eau.
Avec de I'eau propre, nous pouvons sauver des millions de dollars sur les colts de santé.

Succes ( 5) : Les étudiants sont en mesure de fournir des impressions utiles aux autres.

Si la science n’est pas intéressante, peut-étre la création d'un film de science-fiction pourrait
I’étre? La création de films exige non seulement une bonne histoire, mais aussi un travail
numeérique énorme dans les coulisses. Est-ce ca en vaut la peine? Par exemple, le titre Star
Wars au début du film est affiché a une grande taille et monte tandis que les lettres deviennent
plus petites. C’est une fagon créative d' afficher un titre dans un film. Ce simple acte de
création fait partie de ce que George Lucas a inclus dans ses films Star Wars. Il a vendu sa
franchise a Disney pour $4 milliards.



Succes ( 6 ): Les éléves utilisent un vocabulaire mathématique approprié.

Etre capable d'exprimer des idées mathématiques en utilisant un vocabulaire mathématique
approprié peut aussi étre codé. Par exemple, a quoi ressemble un nanometre comparé a
d'autres quantités connues? Une nanoparticule de carbone est environ 130 millions de fois
plus petite que I'orange et une orange sont environ 130 millions de fois plus petite que la
planéte Terre. La Terre est de 12 756 kilometres de diamétre. Une orange est d'environ 10
centimetres de diameétre, tandis qu'une nanoparticule de carbone est de 0,7 nanometre de
diametre.

Succes ( 7 ) : Les étudiants peuvent poser des questions efficaces pour susciter la réflexion des
autres.

Une question vient a |'esprit. Est-ce que la technologie a I'échelle nanométrique seulement
importante cette année? En fait, non. La nanotechnologie existe déja dans la nature. Nous
pouvons penser aux pieds de gecko avec leurs poils nanométriques qui leur permettent de
coller au plafond. Peut-on utiliser la sagesse de la nature dans nos conceptions futures? En fait,
il existe toute une science derriere I'observation de la nature. C’est le biomimétisme. Les
scientifiques ont observé les cheveux du gecko pour créer une nouvelle bande qui peut étre
utilisée dans les hépitaux pour remplacer les sutures pendant la chirurgie. Que peut-on faire
d'autre avec la nanotechnologie? Nous pourrions peut-étre créer des nanobots pour nettoyer
I'océan de particules polluantes.

Succes ( 8 ) : Les étudiants sont en mesure de décrire des modéles ou des diagrammes et
comment ils représentent des idées mathématiques.

Alors que les dirigeants du monde se sont mis d’accord lors de la conférence de Paris, nous
avons besoin d'investir dans des solutions pour résoudre le réchauffement climatique. En
utilisant la nanotechnologie, la taille et I'efficacité des panneaux solaires sont trés réduites.
Nous pouvons modéliser le panneau solaire en codant avec Hopscotch.

Hopscotch peut également étre utilisé pour créer des diagrammes de tous les types
représentant des idées mathématiques. Par exemple, nous pouvons voir visuellement que les
deux tiers de la planete Terre sont recouverts d' eau tandis que 97 % de I'eau de toute la
planete Terre est salée.



Jeux activant la pensée informatique

Dr Romero de I’'Université Laval montre aussi dans son modele de pensée critique comment la
pensée informatique de la programmation est liée aux compétences du 21e siecle.

Les éléves peuvent créer leurs propres idées, des programmes et des jeux pour promouvoir un
idéal comme la paix et de la durabilité et de partager leur création avec le monde entier. Les
éléves peuvent émuler dés 8 ans ce que I'entrepreneur le plus innovateur fait comme travail.
Dans le contexte spécifique de la programmation, |'étudiant n’apprend non seulement a coder,
mais a créer des idées novatrices avec le code.

Jeu du ciel étoilé

Le but du jeu est de créer le ciel nocturne de votre ville comme vu de la Station spatiale
internationale au toucher du doigt. Nous créons un fond noir et des lignes grises montrant la
lumiere dans la région. Les pieces jaunes indiquent la zone ou la lumiére est plus intense dans
la ville de Montréal. Comme les étudiants touchent I'écran, une lumiére jaunatre apparait au
bout de ses doigts.

Jeu du forage pétrolier

Ce jeu apporte une compréhension de la technologie in situ utilisée pour extraire le bitume des
sables bitumineux. Le but du jeu est d'installer les tuyaux de vapeur d'eau et de bitume qui sont
utilisés pour extraire le pétrole. Nous pressons sur les carrés pour dessiner le tuyau, 10 pixels a
la fois et nous pressons sur les fleches pour changer I'angle avec lequel la conduite est en cours
de forage. Nous devons nous assurer que le tuyau est correctement installé et va a la bonne
place, sinon I'extraction du pétrole ne fonctionnera pas.

Jeu du systéme expert

Dans ce jeu, nous créons un systéme expert. Le systeme contient des connaissances sur les
sujets critiques comme un photobioréacteur a I'aide de microalgues pour créer des
biocarburants. Réagissant a un bruit fort, comme la voix d'un étudiant, le systéme expert
fournit des informations concernant son domaine d'expertise. Ce systeme expert est a propos
de la création de pétrole vert durable. Les algues peuvent produire des biocarburants tres
rapidement, en utilisant les déchets comme le CO2 dans les zones qui ne conviennent pas pour
la vie ou de l'agriculture. La création de pétrole a base d'algues réduit la quantité de CO2 dans
I'atmosphére alors que son biocarburant a la méme qualité que le pétrole traditionnel. Comme
dans les recherches utilisant la reconnaissance vocale, Hopscotch peut détecter des sons en
dehors de I'iPad.



Jeu cibler le vent

Nous pouvons produire de I'électricité renouvelable a partir du vent; toutefois, les éoliennes ne
feront que tourner lorsque le vent est présent, en toucher ses lames. Dans ce jeu, nous devons
ajuster la hauteur des lames avec les boutons pour que les lames touchent le vent. Si la lame
touche le vent, il va tourner et obtenir des points, sinon aucune électricité n’est produite et
nous ne gagnons aucun point.

Défi de la conception du véhicule durable

Afin de réduire notre empreinte carbone, nous pouvons utiliser des sources d'énergie plus
durables. Nous pouvons également concevoir un transport plus durable. Le MIT a publié la
recherche de certains scientifiques qui ont pu créer des matériaux solides et légers grace a la
nanotechnologie qui pourrait étre utilisée pour construire des avions, économisant ainsi une
énorme quantité de carburant. Le matériau est si léger qu'il peut étre placé sur une fleur sans
déranger la fleur.

L'autre exemple est un jeu ol nous avons congu un avion solaire comme le Solar Impulse 2 qui
a voyagé a travers le monde entier avec la seule puissance de la lumiére du soleil. L'avion se
déplace a travers I'écran suivant le mouvement et I'inclinaison de I'iPad ou du iPhone.

Jeu de biométrie

Afin d’améliorer la sécurité aux frontiéres Canadiennes, on installera ce printemps-ci la
technologie de reconnaissance faciale dans les principaux aéroports canadiens, en débutant
avec I'aéroport d’Ottawa. Cette technologie inquiete les gens. On compare la figure de la
personne qui se présente au kiosque de I'aéroport a la photo sur son passeport. Siles deux
sont les mémes, on peut passer la frontiere, sinon, on doit parler au doinier. C’est ce que I'on
fait ici, en version simplifiée.

Jeu de la réalité virtuelle

Les chercheurs utilisent des jeux de réalité virtuelle pour traiter le trouble bipolaire. Lorsque
qguelgu'un souffre de problémes de santé mentale, les médicaments ne fonctionnent pas
toujours. Les médecins cherchent des moyens alternatifs, en utilisant la technologie de jeu
pour guérir la maladie mentale.

Les décisions éthiques



Les voitures Google sans conducteur sont controlées par des algorithmes. Les tests de conduite
indiquent que les algorithmes conduisent de fagon plus sécuritaire que les humains.
Inévitablement, les algorithmes des voitures devront prendre des décisions éthiques en cas
d'urgence. Par exemple, la voiture est sur le point d'avoir un accident lors de la conduite sur les
conditions routieres glacées. Le radar de la voiture détecte deux groupes de personnes en face
de la voiture et doit faire un choix. Est-ce que I'auto devrait heurter un groupe de cinq
personnes agées ou devrait-elle heurter une mere et son bébé? Comme c’est I'hiver, les
capteurs radar sont également partiellement recouverts de neige. La décision prise par
I'algorithme de la voiture dépendra de la qualité de I'information recueillie par le radar, et des
décisions éthiques codées dans l'algorithme de la voiture.

Jeu de la paix

Dans un moment historique, le président américain a rencontré le premier ministre japonais et
guelgues survivants des attaques nucléaires d'Hiroshima et de Nagasaki de la Seconde Guerre
mondiale. Cette visite est un rappel du danger des réactions nucléaires, qu’un monde sans
armes nucléaires soit mieux, et que la paix soit précieuse. Ici, nous dessinons |'explosion
nucléaire qui nous rappelle ce qui peut arriver si nous ne faisons pas un effort vers étre moral
et ceuvrer vers la paix.

Jeu de la résolution du changement climatique

La fusion nucléaire est une solution viable au réchauffement climatique. Elle libere
énormément d'énergie lors du mariage de deux atomes d’hydrogéne. L'avantage de la
fusion au lieu de la fission est qu'elle ne produit tres peu de déchets. C'est la méme
réaction qui se trouve dans le soleil. Plusieurs groupes d'ingénieurs dans le monde
entier travaillent a fabriquer des réacteurs nucléaires basés sur la fission. Un physicien
québécois, Daniel Laberge, innove et se lance dans une direction technologique
différente. Il utilise le piston. Son réacteur comportera 200 pistons agencés autour
d'une sphere. Le plasma d'hydrogene est injecté au centre d'un tourbillon de plomb.
Les pistons qui frappent une fois a toute les secondes donneront une onde de choc qui
se propagera au plasma d’'hydrogene, le rendant 1000 fois plus dense. Avec une plus
grande densité, les atomes d’hydrogéne auront une plus grande probabilité d’entrer en
collision et de se fusionner. Cette technique offre I'avantage d'étre peu couteuse
comparativement aux autres méthodes de fusion utilisés par les autres ingénieurs.
Modération avec d'autres enseignants



La modération avec d'autres enseignants est un processus ou les enseignants se
réunissent pour évaluer le travail des éleves en fonction de criteres de succes
prédéterminés. Les enseignants qui participent a la modération évaluent le travail des
éleves de maniere plus équitable et cohérente. Siles mathématiques ne sont pas
évaluées correctement, il y a une question d'éthique. Nous allons utiliser une rubrique
du programme de mathématiques. La rubrique montre les niveaux de la pensée.

Souvent, les étudiants sont capables de faire les calculs mathématiques, mais n‘ont
aucune idée des problemes qu'ils résolvent. Cette rubrique aide a I'évaluation des
niveaux plus élevés de la pensée en mathématiques.

Avant I|'évaluation du travail , les enseignants placeraient d'abord les travaux des
étudiants en trois catégories: faible, moyen, élevé, pour la discussion. Nous avons a
gauche, une page du programme PolicePrep. Au milieu, nous avons un jeu Hopscotch,
qui n'a pas été codé par I'étudiant, qui a été utilisé pour décrire des fractions. A droite,
nous avons un programme Hopscotch, codé par I'étudiant.

Dans ces exemples, c'est la conception de I'activité par I'enseignant qui permettrait a un
éléve de montrer des niveaux plus élevés de la pensée. La feuille de travail permet a
I'éleve de comprendre le probleme, faire un plan pour résoudre et modéliser les
solutions, mais ne permet pas aux éléves de montrer la pensée critique et créativité.

Le deuxieme exemple ne comporte pas de programmation de la part de |'étudiant.
L'étudiant joue a un jeu pour montrer sa compréhension. L'étudiant peut comprendre le
probléme, faire un plan pour résoudre le probleme, faire un modele de la solution et
former une conclusion. Les éleves utilisent la pensée critique et créative pour trouver les
points qui seraient le mieux pour modéliser les fractions, en touchant I'écran de leur
appareil. L'étudiant peut démontrer toutes les attentes au niveau 3.

Le troisieme exemple permet a I'éleve d'aller au-dela de toutes les attentes de pensée
en permettant la réalisation d'un plan élaboré, critique et créatif pour montrer des
fractions en utilisant le code dans un contexte réel. Tout dépend de I'activité, mais la
programmation permet a un étudiant de développer ses compétences de pensée
critique et créative tout en leur permettant d'aller au-dela des attentes de niveau du
ministere.



@mcd_boulanger

Pour de plus ample information sur I'intégration de Hopscotch en salle de classe, vous pouvez
toujours consulter mon livre.



