Coder une solution au probleme du climat avec Hopscotch

2- Catastrophe naturelle

Dans le film "Les heures de gloire", Ray Siebert qui travaille dans la salle des machines

du pétrolier a une superbe mentalité de croissance. Il regarde de pres la coque du
pétrolier et se rend compte au son du métal que le bateau peut se briser dans la
tempéte. Son capitaine avait une mentalite fixe. Siebert demande de ralentir le
pétrolier, mais le capitaine n‘écoute pas. Le pétrolier se brise en deux, et la moitié du
bateau coule et déverse son pétrole dans I'océan.

3- Catastrophe personnelle

Il y a eu une explosion dans ma rue a Mississauga, en juin dernier. Une maison a
explosé a cause d'une fuite de gaz causé par un couple suicidaire: Diane et Robert.
L'explosion a détruit leur maison et a endommagé 67 autres adresses. Un an apres, 33
familles n'ont toujours pas pu retourner dans leur résidence. Les 2 personnes suicidaires
ont fait preuve d'une mentalité fixe en pensant qu'ils ne trouveraient jamais de solution
a leurs problémes.

On enseigne a nos étudiants d'avoir une mentalité de croissance. On peut trouver des
solutions a tout. On est tous capable d'apprendre, de collaborer avec d'autres afin de
construire un meilleur systeme, un meilleur avenir. On voit le robot LEGO Mindstorms
gu'a construit mes étudiants. On discute que ces robots dépisteurs, contrélés a
distance, permettent d'aller dans les décombres, sans mettre en danger la vie des
pompiers, afin de trouver des survivants.

4- Contribution canadienne

Le film ‘Arrival’ montre une superbe mentalité de croissance. Dans le film, au moment
ou les extra-terrestres arrivent sur Terre, une linguiste et un mathématicien essayent,
d'entrer en communication avec les extra-terrestres afin de comprendre leurs intentions.
Les extra-terrestres communiquent a I'aide de symboles.

Avec une telle mentalité de croissance, on apprend une langue étrangere ou le langage
machine comme Hopscotch.



5- La différence

Si les étudiants et leurs profs ne croient pas en eux-mémes, ils ne mettront pas I'effort
nécessaire pour résoudre les problemes. En général, 40% des éleves ont une mentalité
fixe et 40% ont une mentalité de croissance envers les mathématiques. Les éleves avec
une mentalité de croissance ont des résultats qui montrent au moins un an d'avance sur
les autres étudiants en mathématiques. C'est le type d’encouragement qu’on donne aux
éléves qui fait la différence.

6- La pensée informatique

La pensée informatique, qu’est-ce c'est? On voit ici le code de deux programmes : I'un
dessine un carré, I'autre dessine un cercle. Quelqu'un sait lequel dessine le carre et
lequel dessine le cercle? PAUSE. A gauche, c'est le carré. A droite, c'est le cercle.

7- Normes ISTE 2016

Les nouvelles normes technologiques de ISTE incluent la pensée informatique. On voit ici
I'exemple d’un vrai systéeme. Je veux créer un systéme de sécurité pour prévenir |’explosion
d’une autre maison dans ma rue. On utilise Hopscotch avec le iPad pour développer le
prototype. Nous allons aussi utiliser la caméra infrarouge. L’infrarouge nous permet de voir la
nuit si quelqu'un est présent sur le site. Elle nous permet de voir s’il y a des fuites de gaz.

Dans notre prototype, nous allons coder les boutons pour le changement entre la caméra a
lumiére visible et la caméra infrarouge. Le programme est écrit progressivement, et testé pour
voir s’il fonctionne correctement. Lorsque des erreurs se produisent, le code doit étre corrigé
et re-testé jusqu’a tant que le prototype soit terminé.

Hopscotch a des vidéos qui vous enseigne comment coder. En quelques JOURS seulement,
vous pouvez apprendre la base de la programmation.



8- Prévoir pour les Territoires du Nord-Ouest

Avec le réchauffement climatique, la glace fond en Arctique. La région devient de plus
en plus propice a la navigation, et au forage pétrolier. Peut-on apprendre de
I'expérience des Américains?

Le film DeepWater Horizon montre I'explosion de la plateforme pétroliere DeepWater
Horizon, le pire incident écologique aux Etats-Unis.

Le programme Hopscotch montre, en simulation, le fonctionnement de DeepWater
Horizon. On coder aussi I'incendie sur la plateforme. Le forage pétrolier est un travail
qui nécessite beaucoup de précautions de la part des ingénieurs et des techniciens. Si
des erreurs de produisent ou si la priorité du marché est mis audevant le bien-étre des
employés ou de I'environnement, des accidents importants peuvent se produire.

9- Observations des images pour représenter notre pensée

On remarque dans le film le réle central de la technologie. Ces instruments sont
cruciaux a bord de la plateforme. Les instruments mesurent et réglementent la pression
lors du forage et de I'extraction du pétrole. C'est une erreur humaine, une mauvaise
lecture et interprétation des instruments, qui a causé I'incendie. Méme si une erreur de
lecture a causé l'incendie et la marée noire, on ne peut que sentir une responsabilité
énorme mise sur tous les instruments utilisés.



10- Autonomie et coopération

Dans son livre Freedom to Change, Michael Fullan, nous donne 4 grandes directives pour
aider tous les leaders en éducation et tous ceux qui désirent prendre une nouvelle

initiative.

Chacun de nous est plus motivé si nous avons un but, ou d'une vision commune. Le
groupe avec qui I'on travaille peut étre puissant, mais aussi aller avec grande puissance
dans une mauvaise direction, sans considérer d'autres options.

Par exemple, on peut voir dans la série Blacklist sur Netflix que ma caméra a infrarouge
est utilisée pour détecter une carte cachée dans une peinture. La carte cachée nous
dirige vers des bactéries, isolées pendant des siecles, auquel aucun reméde existe. Le
chef de la secte veut faire quelque chose pour régler le probleme du réchauffement
climatique. Puisque les humains en sont responsables, le chef de la secte décide de tuer
les humains pour pouvoir sauver la Terre. Il donne donc la bactérie mortelle a tous les
membres de sa communauté.

RESPIRE. Il y a probablement d'autres facons de procéder.

La majorité des innovations du monde digital ont éte faites de facon collaborative. II
faut cependant équilibrer la coopération et I'autonomie. Avec notre autonomie, on peut
travailler avec le groupe, développer des idées, mais aussi générer des idées
indépendamment du groupe avec qui on travaille.



11- Quelle est la situation du pétrole en Alberta?

Le Canada est le troisieme plus gros producteur de pétrole au monde apres |I'Arabie
Saoudite et le Vénézuela. Il y a deux fagons importantes d'extraire le pétrole des sables
bitumineux de I'Alberta, soit minés ou soit in situ. Chaque fagon a un effet différent sur
I'environnement. La facon la plus connue est de miner, de retirer le pétrole des sables
des mines pres de la surface de la Terre. Les mines des sables bitumineux ont des
déchets toxiques accumulés dans des bassins de décantation. Les bassins toxiques sont
controles.

Quand un site minier est épuisé et qu'il ferme, les compagnies pétrolieres se retirent et
réaménagent le terrain.

12- Technologie ‘in situ’

La technologie in situ permet d’extraire le bitume qui est profondément enfoui, la ou la
pelle mécanique et les camions ne peuvent pas se rendre. On injecte de la vapeur d'eau
afin de séparer le bitume du sable. Le bitume liquide est pompé a la surface. Dans le
programme Hopscotch on fait comme les ingénieurs qui construisent le site. On doit
creuser et insérer les tuyaux de vapeur et les tuyaux de bitume afin d'extraire le bitume.
La méthode ‘in situ’ n'a pas de ces bassins d'incantation. L'énergie est produite d'une
maniere respectueuse de I'environnement.

Le site web qui fonctionne vraiment, donne de l'information a propos des sables
bitumineux. Par exemple, trois nouveaux oléoducs sont en construction pour relier les
marchés de I'énergie dans le monde : Kinder Morgan, TransCanada Keystone et
Enbridge.



13- Est-ce qu'un pipeline affecte I'eau?

Beaucoup de gens sont concernés par I'effet du vieillissement des pipelines transportant le
pétrole de |'Alberta jusqu'au Québec, sur I'eau potable. J'ai décidée de faire une expérience afin
de voir si I'eau environnante est affectée par le pipeline qui passe a Mississauga.

La caméra a infrarouge permet de voir jusqu'a un metre sous la terre. Le pipeline se trouve sous
les fils électriques. On ne remarque rien d’anormal.

J'ai aussi utilisé un stylo digital. Pour comparer, la concentration des particules dans I'eau du
robinet est de 164 ppm. Avant le pipeline, on voit un marais sur le terrain du Conseil de Peel. La
concentration des particules est de 386 ppm. Il donne de la nourriture qui attire les animaux. |l
y a des plantes mortes qui se décomposent. Le marais absorbe aussi le carbone au lieu de le
rejeter dans I'atmospheére. Les marais aident a modérer les effets du changement climatique.
Apreés le pipeline, dans un petit parc au sud de Square One, la concentration des particules dans
I'eau est de 350 ppm. La concentration des particules est plus basse apres le pipeline.

Nous n'avons pas de probleme d'infrastructure.

14- Feedback

Le feedback est critique en éducation. C'est un role important du professeur ou du
directeur d'école. Lorsque I'on donne ou recoit du feedback, c’est souvent douloureux
ou difficile a comprendre. Micheal Fullan veut changer la méthode de feedback. Il veut
inverser le tout. Il pense que la responsabilité du feedback est avec la personne qui
recoit le feedback et non avec la personne qui donne le feedback.

Par exemple, mes connaissances du domaine pétrolier se sont prononcées lors de mon
voyage avec Inside Education aux sables bitumineux de I'Alberta. La formation que j'ai
recue a été améliorée avec tous les articles que j'ai lus par la suite sur les médias sociaux
et les vidéos que j'ai regardés. La responsabilité de I'apprentissage est avec I'apprenant.

Avec Hopscotch, le feedback est une partie importante de I'application. Pour chaque
programme publié par I'étudiant, I'application Hopscotch offre un feedback que
I'apprenant peut utiliser pour améliorer son travail. Hopscotch offre aussi une énorme
quantité de programmes différents a tous les niveaux que I'on peut étudier et utiliser.



15- Une image du réchauffement climatique

L'atmospheére est représentée par un bain géant. Le robinet représente les émissions
causées par l'activité humaine et le systéme de drainage représente la capacité de la
planete a absorber la pollution. Pour que notre planete puisse survivre, I'afflux et
I'écoulement des émissions de gaz a effet de serre doivent étre en équilibre. La
question du jour, a la base de I'accord de Paris, est jusqu‘a quel point doit-on couper les
émissions, I'afflux, pour que notre systeme puisse stabiliser les concentrations, sans
oublier I'énorme quantité d'émissions qui sont déja dans le bain et que le processus est
irréversible. Fermer le robinet est tres difficile a accomplir et par prudence, il faudrait le
fermer le plus vite possible.

On peut représenter la mentalité des gens face au changement climatique a I'aide de

deux questions sondages tirées du livre Climate Shock. Premiére question.... Pensez-
vous que le changement climatique est un probléme urgent? ... Deuxieme question.....
Pensez-vous qu'éliminer les carburants fossiles sera difficile? ...... Si vous avez répondu
oui aux deux questions, vous étes dans la minorité. Il y a les sceptiques du climat
comme le nouveau président américain Donald Trump. Il y a aussi tous ceux qui croient
que régler le probleme environnemental est urgent, mais ne veulent pas changer leur
facon de vivre.

16- Responsabilité

Ici, nous voyons 'effet de la pollution de I'air sur I'atmosphére. On voit une atmosphere
propre en contraste avec la pollution de l'air.

La responsabilité est avec chacun de nous. Qu'est-ce qu’on peut faire pour participer?
On doit établir les conditions pour une responsabilité accrue, méme lorsque la hiérarchie
dans laquelle nous nous trouvons ne veut pas bouger. Nous avons une vision!
Qu'allons-nous faire? Quelles sont nos solutions?



17- Pétrole vert

Il est possible de créer du pétrole renouvelable a I'aide de micro algues tout en
nettoyant I'atmosphéere. Les compagnies innovatrices construisent des photo-
bioréacteurs afin de cultiver les algues. Les algues sont nourries de bioxyde de carbone
provenant des déchets de I'industrie comme les cimenteries. Avec beaucoup de soleil,
elles se développent, font la photosynthese et produisent de |'oxygéne qui retourne dans
I'atmosphére, avec un effet net de nettoyer I'atmosphere. De la biomasse de I'algue, on
peut extraire un acide gras qui est utilisé pour fabriquer un biocarburant presque
identique au pétrole que I'on utilise aujourd’hui.

18- Pétrole vert

Ce biocarburant est fabriqué en enlevant deux tonnes de bioxyde de carbone de
I'atmosphere pour chaque baril de pétrole renouvelable produit. C'est une technologie
miracle. Elle enleve directement du carbone de I'atmosphere. Elle ne masque pas les
symptomes, elle résout le probléme du carbone dans I'atmosphére.

La molécule de pétrole est presque identique a la molécule de pétrole fossile. Le
pétrole vert pourrait remplacer le pétrole fossile ou au moins, étre combiné avec le
pétrole fossile dans notre carburant.

19- Voiture hybride autonome

On voit ici un exemple de voiture hybride autonome. C'est devenu possible avec les
avancées en Intelligence artificielle. L'lA réussit a comprendre son environnement afin
de choisir la trajectoire de la voiture.

Les voitures actuelles autonomes de Google ont moins d'accidents que les voitures
conduites par les humains. Si on se partage ces voitures au lieu de les acheter, on
pourra les commander avec notre téléphone intelligent ce qui permettra de résoudre les
problemes de stationnement. Le choix du moteur hybride est plus respectueux de
I'environnement.



20- L'avion solaire

L'avion solaire Solar Impulse 2 a fait le tour du monde en utilisant que I'énergie solaire.
L'avion a traversé tout le Pacifique en 62 heures, sans utiliser une seule goutte de
pétrole. Cette démonstration inspire beaucoup de gens a savoir ce que I'on peut faire
avec |'énergie solaire et un peu d'innovation. Est-il possible d'utiliser I'énergie solaire
dans nos avions actuels afin de faire au moins une partie du voyage en avion en utilisant
I'énergie solaire?

21- Eoliennes

Les éoliennes sont déja utilisées sur la Terre et en mer. Peut-on améliorer leur
rendement ? Certaines compagnies canadiennes et américaines pensent a capter le
vent en haute altitude. Selon leurs calculs, si seulement 1% de |'énergie éolienne en
haute altitude pouvait étre capturée, il y aurait assez d’'énergie pour la toute la planete.

22- Projets solaires

Le Maroc donne I'exemple d’une solution tres innovante au probléme du réchauffement
climatique. Ils ont mis en marche la premiere phase de la plus grande centrale
completement solaire pour alimenter la population en électricité. Une fois terminée, la
centrale Noor aura la puissance d'une centrale nucléaire.

On utilise déja la nanotechnologie pour développer des feuilles de graphéne. Ces
feuilles pourraient étre utilisées pour développer la prochaine génération de panneaux
solaires tres souples et trés minces.



23- Energie nucléaire

Avec le plan national pour réduire les émissions de carbone, I'Ontario a fermé toutes ses
centrales électriques au charbon et utilise I'énergie nucléaire pour produire I'électricité.
Les infrastructures doivent étre inspectées régulierement. Les réacteurs sont tres
sécuritaires et nous n'avons pas eu d'accidents.

Ce n'est pas le cas au Japon. Lors d'un accident nucléaire au Japon, au lieu d'envoyer
une personne dans la région radioactive afin de savoir ce qui s'est passé, on envoie un
robot pour faire |I'exploration. MIT développe ces robots, mais, aucun encore n'a réussi
a explorer Fukushima convenablement. Il y a encore des problémes techniques a
résoudre. C'est peut-étre mon éléve qui aura l'intérét et la détermination a
perfectionner ces robots.

24- Fusion

Les réacteurs nucléaires en Ontario utilisent la fission nucléaire. Cela ne cause pas
d’'émissions de gaz a effet de serre, mais dans un cas possible d'accident comme il y en
a eu a Three-Mile-Island, Tchernobyl, ou a Fukushima, on réoriente nos décisions face
au nucléaire. Le Canada et la France ont eu d'excellents résultats, mais il y a peut-étre
une autre solution avec le nucléaire : la fusion nucléaire. La fusion nucléaire est la méme
réaction nucléaire qui se retrouve dans notre soleil.

L'avantage de la fusion est qu’elle ne produit trés peu de déchets. Plusieurs groupes
d'ingénieurs dans le monde entier travaillent a fabriquer des réacteurs nucléaires basés
sur la fusion. Un physicien québécois, Daniel Laberge, innove et se lance dans une
direction différente. Il utilise le piston pour fabriquer un réacteur nucléaire a fusion.
Son réacteur comportera 200 pistons agencés autour d'une sphere. Cette technique
offre I'avantage d'étre peu couteuse ingénieurs.



25- Géo —ingénierie

Avec les décisions récentes du président Trump d'éliminer les mesures
environnementales mises en place par le président Obama, les scientifiques pensent a
d'autres moyens de sauver la Terre : la géo-ingénierie.

C'est une procédure risquée. C'est une solution d'urgence, de derniere minute. La
géoingénierie pourrait nous donner un peu plus de temps a mettre d'autres solutions en
place. Il s'agit, grosso modo, de mettre des lunettes de soleil a notre atmosphere. La
géo-ingénierie ne résolut pas, cependent, I'effet du changement climatique. On
commence a faire des tests sur I'atmosphere pour savoir si le procédé fonctionnerait, au
cas ou on en aurait besoin, dans une situation désespérée.

26- Diffusion

La nouvelle pédagogie de la diffusion se concentre sur des problémes réels a résoudre.
Les problemes réels sont le curriculum. Avec la diffusion, on propage les bonnes idées.
C' est le processus dans lequel une innovation est communiquée a travers certains
canaux au fil du temps entre les membres d'un réseau social. On montre a nos
étudiants comment devenir d'excellents citoyens de demain en étant d’excellents
citoyens aujourd’hui.

Avec le protocole de Montréal, nous sommes en excellente voie pour résoudre le
probleme de la couche d'ozone. J'espere que nos efforts seront suffisants, avec I'accord
de Paris, pour résoudre le probleme du réchauffement climatique.



27- Prix internationaux

Hopscotch est une application qui a fait ses preuves. Elle a gagné plusieurs prix
internationaux dont une médaille d'or en 2016 pour son excellence dans son design.
C'est la 4° année qu’on utilise Hopscotch en Ontario pour faire de I'innovation en salle
de classe. L'environnement de Hopscotch est tellement invitant qu'il permet aux
étudiants d'apprendre en jouant et par soi-méme. Hopscotch supporte le professeur.
Elle permet I'enseignement différentié et aussi, un feedback aux éleves. Hopscotch
permet de résoudre des problemes de la vie réelle tel le changement climatique.
Hopscotch fonctionne avec les iPod touch, les iPhone et les iPad.

28- Mentalité fixe ou mentalité de croissance?
Avons-nous une mentalité fixe ou une mentalité de croissance?

29- LIVRE

Si la programmation avec Hopscotch vous intéresse, vous pouvez toujours consulter
mon 4e livre disponible gratuitement sur mon blogue attaché a mon compte Twitter.
Vous n'avez pas a réinventer la roue. Mes livres expliquent le contexte de chaque
programme et donne les liens aux programmes Hopscotch que j'ai écrit.

Questions?



