S’amuser avec le code Hopscotch et I'infrarouge

Beaucoup d'éléves perdent le golt d’apprendre a I'école parce qu’on n'inclut pas ce
qui les intéressent dans leur apprentissage. Apprendre pour eux est devenu une
corvée et non quelque chose d'intéressant et d'important. Comment peut-on motiver
tous les éléves a apprendre le code?

Les éléves apprennent en tout temps et beaucoup mieux quand ils suivent leur
propre intérét, en d’autres mots, quand ils s'amusent. Apprendre en s’amusant est
'une des stratégies de I'enseignement différencié. C'est 'une des stratégies les
plus efficaces pour apprendre a coder.

Hopscotch est une application pour apprendre a coder faisant usage de
I'enseignement différencié. Hopscotch offre tout un environnement permettant aux
éléves d’apprendre le code a leur propre rythme, leur propre niveau, leur propre
intérét et leur propre personnalité ou fagon d’apprendre. N’'importe le type
d’intelligence de I'éléve, Hopscotch a un outil pour motiver chacun des éléves.

Hopscotch inclut tous les éléves. Par exemple, Hopscotch permet I'intégration de la
photo, ce qui permet, entre autres a ceux qui ont une intelligence kinesthésique,
d’intégrer des photos des endroits qu’ils ont visités en vélo, pendant leur temps libre.

On peut prendre des photos infrarouge a la lumiére intense ou dans I'obscurité
totale. La photo infrarouge est tout indiquée puisqu'elle permet d’inclure le curriculum
de science au code, dans les classes de mathématiques. Hopscotch et FLIR sont
deux outils technologiques exceptionnels qui ont gagné plusieurs prix.



Apprendre de partout

Devant chez soi

Vous donnez des devoirs a vos étudiants les fins de semaine? Ce devoir pourrait
étre simplement de prendre une photo intéressante avec leur propre appareil, pour
personnaliser I'apprentissage de I'éleve. Du moins chez nous, la plupart des éleves
demeurent sur la trajectoire de vol des avions. Souvent jentend un moteur d’avion
et il s’agit d’un avion faisant le trajet Toronto-Montreal. Prendre une photo d’'un avion
est intéressant. Cette photo peut étre jumelée a un code Hopscotch simple,
complexe ou trés pousse, selon I'age de I'éleve, ses intéréts, sa motivation et son
niveau actuel de connaissances mathématiques. Ici on peut voir un code de niveau
secondaire, qui utilise le sinus, le cosinus et les variables pour déterminer la couleur
de I'art entourant la photo. J’ai personnellement débuté I'enseignement du code
dans les classes d’art. Les éléves peuvent explorer Hopscotch avec le plus de
liberté possible. Les éléves adoraient la technologie et leur motivation était évidente
dans tous leurs efforts pour créer des ceuvres exceptionnelles. Il est possible
d'intégrer leurs meilleurs projets dans d’autres sujets, comme les langues, la science
ou les mathématiques, s’ils peuvent expliquer les concepts reliés aux attentes
enseignés en classe.

Conditions difficiles

La photo infrarouge a un avantage sur la photo a lumiére visible. On peut prendre
une photo le soir, ou pendant une tempéte de neige. L'infrarouge fonctionne dans le
noir total, quand il n’y a aucun photon de lumiére. Cette photo-ci a été prise
pendant une tempéte de neige!

Il en va de méme pour Hopscotch. Vous avez motivé vos éléves a vouloir coder.
Vous avez fait un travail tellement excellent que I'éléve travaille maintenant au-dela
de vos attentes et peut-étre méme au-dela de vos connaissances. L'éléve veut
pousser son apprentissage. Il en a le temps et I'intérét. Hopscotch offre tout un
environnement pour supporter I'éleve trés motivé et le professeur surchargé de
travail.

Par exemple, les éléves avec une intelligence linguistique peuvent apprendre a
coder en lisant tout simplement du code présent sur I'application Hopscotch. On
apprend beaucoup en lisant.

Dans ce programme, je place mon doigt sur I'écran et le cercle suit la position de
mon doigt sur I'écran. Si je touche en haut, le cercle va en haut. Si je touche le bas
de I'écran, le cercle s’en va en bas. Cela se traduit en seulement 2 lignes de code
Hopscotch. 1- Le cercle doit aller a la position X et Y touchée par le doigt. Cette
derniére position X et Y du doigt est une variable préprogrammée par Hopscotch. 2-
On continue indéfiniment. WOW. C’est vraiment extraordinaire pour un enfant.



Dans la nature

L'éléve naturaliste et musicale produit des projets complétement différents. Il prend
des photos de ses endroits préférés et code sa musique préférée. Vous pouvez
coder avec un seul instrument. J’ai méme vu un programme Hopscotch ou il y avait
tout un orchestre en méme temps. Les virtuoses-naturalistes parmi vous vont
adorer! Un programme comme celui-ci introduit des variables pour la longueur des
notes. La longueur des notes peut étre expliquée avec I'addition, la multiplication ou
la division. La ronde mesure 4 temps et ici, on lui donne une longueur fixe. La note
blanche est a un demi de la note ronde et la note noire est a un demi de la note
blanche ou un quart de la note ronde. On peut parler aussi de la croche, de la noire
pointée, ou de la blanche pointée de fagon mathématique. Il peut toujours
programmer des notes mais seulement une fois que ces concepts mathématiques
sont compris par I'éléve, il peut commencer a programmer la musique comme un
virtuose.

En voyage

Combien d'éléves font des voyages pendant le temps scolaire avec leurs parents ou
pendant les longues fin de semaine? Pourquoi ne pas intégrer ce qu’ils font
d'intéressant au travail scolaire? Certains partent pour tout un mois. Pourquoi ne
pas suggeérer des projets de code a remettre apres leur voyage pour ne pas perdre
de temps d’instruction ou ils n'étaient pas en classe? L’application Hopscotch offre
le support nécessaire.

En s’amusant

Les éléves logico-mathématiques voient des liens mathématiques partout. C’est
amusant. lls aiment découvrir le fonctionnement des choses. Saviez-vous que
l'infrarouge permet de voir a travers les murs? On peut voir en un clin d'ceil la
quantité de pétrole dans les réservoirs. L'éléve visuo-spatial sera ravi de voir en
photo, pour ainsi dire, combien d’argent on a en banque!! On peut faire un lien avec
la littératie financiére. A droite on voit un autre site ou les réservoirs de pétrole ont
une bonne couverture isolante. L'infrarouge ne détecte que la température a la
surface.

Il y a des caméras infrarouge congues pour beaucoup de types d'applications.
Chaque caméra a une sensibilité, des angles de photographie, une luminosité, et
une mise au point différente. Un cycliste qui prend des photos veut une caméra
légére. Le naturaliste qui veut observer la nuit veut une caméra avec aucune
luminosité. La médecine sportive veut une caméra sensible surtout prés de la
température du corps. Les thermographes, ceux qui inspectent nos édifices et
infrastructures, veulent une caméra trés précise. La police maritime veut une
caméra qui permet de voir a travers le brouillard et la pluie. Les pompiers veulent
une caméra robuste, congue pour un travail difficile. 1l y a des caméras de $77
jusqu'a $46, 000.



En haut a gauche, la photo a été prise avec la caméra FLIR ONE PRO, légére, facile
a utiliser, bon marché qu’on attache au téléphone ou a I' iPad. En bas a droite, c’est
une cameéra haute gamme, qui nécessite beaucoup de temps pour maitriser son
utilisation. Les images sont 10 fois plus précises que l'autre. Bien que j'aie utilisé
une caméra haute gamme pour ce projet-ci, la caméra FLIR ONE PRO est un
excellent achat pour un débutant.

A son propre rythme
Il'y a un projet Hopscotch pour tous les niveaux d’apprentissage.

Débutant

Un débutant peut tout simplement dessiner un rectangle, avec des angles de 90
degrés et deux cotés différents. En utilisant I'image infrarouge, on peut expliquer
aussi qu’un robot muni de vision infrarouge utilise ce rectangle avec l'intelligence
artificielle pour détecter et identifier des objets. Dans ce projet, on va construire ou
créer un rectangle tout en faisant le lien entre un rectangle... etla vision...., et
I'intelligence artificielle....et les endroits ou on peut I'utiliser.

Mentalité fixe

Si les étudiants ne croient pas en eux-mémes, qu’ils ont peur de faire des erreurs,
gu’ils ont peur des commentaires des autres, ils ne mettront pas I'effort nécessaire
pour résoudre les problémes, croyant soit qu’on est doué en math et on comprend
tout de suite ou soit qu’on ne I'est pas et qu’'on ne comprend pas. Selon des études,
40% des éleves ont une mentalité fixe envers les mathématiques. C’est le type
d’encouragement qu’on donne aux éléves qui fait la différence afin de changer cette
mentalite.

Cet étudiant a tous les outils nécessaires pour réussir mais il a une mentalité fixe.
Flightradar24 lui a dit quand et ou aller pour prendre une photo. L'étudiant réussit a
écrire un premier programme Hopscotch de justesse en utilisant des blocs et
algorithmes préprogrammés par Hopscotch. L'avion se dirige dans le ruisseau. Que
lui dire? On lui dit que c'est absolument magnifique pour I'encourager a continuer au
lieu de lui dire tu as 50%. Une meilleure stratégie serait de lui donner une
suggestion pour s'améliorer. Si le professeur a une attitude extrémement positive
envers |'éléve, sa mentalité va changer. Vous avez fait une évaluation initiale de
'apprentissage et pouvez par la suite planifier des activités appropriées pour cet
éléve.



Mentalité de croissance

Les éléves avec une mentalité de croissance pensent qu’ils peuvent réussir. Leur
intuition, leur motivation, leur intelligence émotionnelle sont la source de leur
mentalité de croissance envers les mathématiques. Les éléves avec une mentalité
de croissance ont des résultats qui montrent au moins un an d’avance sur les autres
étudiants en mathématiques. lls vont faire un grand effort parce qu’ils savent qu’ils
sont capables de réussir.

Cet étudiant a pris une photo infrarouge mais il a seulement pu prendre une aile de
I'avion en photo. Il se dit: “Je dois quand méme étre capable de faire quelque chose
avec ¢a.” |l décide de dessiner une hélice avec la fonction dessin de Hopscotch. I
veut que I'nélice tourne vite mais ne sait pas encore comment ajuster la vitesse. |
décide de mettre le plus gros chiffre qu’il connait dans l'instruction tourner d’'un

s'améliore on lui fait une suggestion. On peut rendre sa pensée plus claire en lui
montrant comment ajuster la vitesse. Il sera capable de montrer ce qu'il sait, qu’une
rotation compléte fait un angle de 360 degrés. Il utilisera 2 lignes de code pour le
faire. Les commentaires du professeur font partie de I'évaluation au service de
I'apprentissage.

Avec I'’enseignant

Tous les programmes écrits par I'éleve ou le professeur sont gardés dans un
portfolio. Vous pouvez faire I'évaluation finale de I'apprentissage en consultant le
portfolio ou en demandant a I'éléve de choisir ses meilleurs programmes pour
I'évaluation. Je m’appelle SlickJudge sur Hopscotch. Vous avez acces a tous mes
programmes et vous pouvez les utiliser avec vos éléves.



Heure de génie

Vous pouvez donner des défis aux étudiants en travaillant par projets. On peut créer
I'Heure de Génie, une fois par semaine. Pendant 'Heure de Génie, les étudiants
ont la liberté de créer quelque chose qu'ils valorisent et qui les intéresse s'ils suivent
les grandes lignes de ce que vous voulez qu’ils apprennent. Est-ce une solution
raisonnable, considérant votre contexte? C’est le méme concept que Google utilise
avec leurs employés. lIs ont I'autonomie de travailler a un projet fascinant de leur
choix s’ils suivent la vision de la corporation.

Hopscotch offre plusieurs vidéos expliquant la base de la programmation. Ceux
avec une intelligence interpersonnelle auront plus de facilité a apprendre le code
indépendamment avec les videos qu’avec la lecture du code. Les vidéos Hopscotch
sont en anglais, mais vous et vos éléves pouvez toujours en créer en frangais avec
ExplainEverything et les rendre disponible sur votre chaine YouTube. Avec les
vidéos, les étudiants peuvent apprendre méme si vous étes absente cette journée |a,
et a leur propre rythme. Ici, en utilisant les vidéos, I'algorithme du mouvement de
I'avion devient beaucoup plus sophistiqué.

Intermédiaire... intelligence artificielle

Avec quelques années d’apprentissage, rendu au niveau intermédiaire, les éleves
pourront développer des projets d’intelligence artificielle seulement en expliquant
une idée.

Suite au visionnement d’une vidéo TED, on a appris comment les ordinateurs
apprennent a lire des images. Pour apprendre a I'iPad a reconnaitre des images,
nous devons en premier temps lui montrer plusieurs exemples d’'un concept afin qu’il
puisse apprendre a reconnaitre le concept. On doit montrer des exemples d’avions
de toutes les couleurs et positions a l'iPad afin que celui-ci puisse commencer a
reconnaitre un avion. Avec chaque image d’avion que I'on présente, nous devons
indiquer s'il s’agit d’un avion ou non. A la fin, I'iPad sait ce que I'on enseigne en
gardant en mémoire si chaque image est un avion ou non. Une grande quantité
d’exemples différents est primordiale. Si on a, par exemple, seulement des avions
en plein vol, I'ilPad pensera que les avions au sol ne sont pas des avions.

Donner le choix

En offrant le choix des outils, on a plus de chance de captiver I'imagination des
éléves.



Jeux vidéos

Les enseignants sont confrontés a un défi difficile : motiver la génération de joueurs
de jeux vidéo tout en créant une culture mathématique et une culture d’'innovation.
Avec Hopscotch et les photos infrarouge, les éléves peuvent aussi développer leurs
compétences par le jeu. Exposer les étudiants a ce qu'ils pourraient devenir leur
passion fait partie du role de I'enseignant. Une fois qu'ils ont découvert une passion,
les étudiants vont beaucoup travailler pour la maitriser. Au lieu de jouer a des jeux
vidéo, les éléves peuvent innover et créer des jeux vidéos.

Compétitions

Hopscotch offre régulierement des compétitions pour motiver les éléves. Les
conseils scolaires en font de méme a certains moments. Pour la St-Valentin, il y
avait une compétition ou on devait coder quelque chose d'intéressant ayant un coeur
a l'intérieur. Voici un programme avec un cceur au niveau de la 4e année. A la
lumiére visible, on voit un avion dans le ciel. On touche le cceur et 'image a la
lumiére visible disparait et 'image infrarouge apparait.

L'image infrarouge nous montre la gamme de températures que peut enregistrer
l'infrarouge. Cette photo a été prise lors de I'une des journées les plus froides de
février. Pour la température minimale, la caméra a enregistré la température de
'espace, au zéro absolu, a -273 C. La caméra a aussi enregistré la température du
gaz derriére les moteurs de 'avion a 182 C. C’est la température la plus chaude de
cette image. L'infrarouge donne plus de renseignements que la lumiére visible!

Je ne sais pas qui a gagné cette compétition, mais ce projet est tout a fait fascinant
pour la 4e année.

Sites web

Je pense qu’en commengant a programmer a un jeune age, tout en jouant, chacun
de nos éléves aura la possibilité de se voir comme ingénieur, informaticien,
concepteur de site web, designer ou technicien. Le site web est écrit en plagant du
texte a des positions spécifiques sur I'écran et en manipulant le texte et les images.
Avec Hopscotch, il est possible de développer un réseau d’amis qui écrivent aussi
des programmes. Avec un grand réseau d’apprentissage a méme I'application
Hopscotch, on peut obtenir une plus grande source d’inspiration de projets. Stal98 a
inspiré ce projet. On n’a pas toujours besoin de réinventer la roue pour développer
des projets. Méme les professionnels utilisent des bibliotheques de programmes
déja écrits.



Stop motion video

Stop motion est une fagon de créer des videos en prenant plusieurs photos d’objets
inanimés. Ici, vous pouvez bouger le personnage et I'avion pour prendre des photos
de I'endroit ou ils se trouvent. Une fois que vous avez pris 20 photos, votre vidéo est
terminée et vous pouvez la regarder autant de fois que vous voulez. Vous pouvez
chercher I'application Hopscotch pour obtenir des exemples de programmes qui
vous intéressent.

Média
Inspiration par les média

Les éléves ne commencent pas a utiliser les réseaux sociaux avant 13 ans, mais
rien ne nous empéche de montrer nos sources quand cela est approprié€. lls sauront
que le réseau Instagram n’est pas un garcon de 5 ans qui vit a Montréal.

L’éducation aux médias nous permet de faire un lien entre le monde extérieur et
I'école. L'éducation aux médias permet aussi de donner le contexte dont ils ont
besoin pour se motiver tout en suivant notre curriculum. L’analyse de films, d'images
visuelles, d’actualité, de publicité ou de propagande permet d’aider nos éleves a
développer une pensée critique. Tout message médiatique est présenté selon le
point de vue de 'auteur et ne représente pas nécessairement les intéréts de la
majorité, de la minorité ou méme de I'étudiant. Les éléves doivent apprendre le point
vue représenté par les médias afin de se faire une opinion indépendante sur le sujet.
Cette information-ci a propos de la navette Columbia a pu étre partagée par un
pompier qui aime I'histoire.

Elle a été une inspiration pour une simulation avec Hopscotch. On a créé ici un
scoop médiatique d’un avion qui a explosé en plein vol. A noter: c’est une photo
réelle, mais prise pendant I'entrainement de pompiers.



Information personnelle

Hopscotch a un réseau social. Les éléves utilisent un pseudonyme pour garder leur
identité anonyme. On pourrait se douter que les éléves vont partager avec la
communauté Hopscotch des photos qui révélent trop d'informations personnelles ou
des photos complétement inappropriées. Une fois publiés, les programmes
Hopscotch contenant une photo doivent étre approuvés avant de pouvoir étre
consultés par toute la communauté Hopscotch. S'il y a quelque chose qui cloche, le
programme sera rejeté pour la publication. lls pourront seulement rester personnels.
On peut voir a droite qu'un de mes programmes a été rejeté. La personne qui a
évalué ce projet pensait que je partageais trop d'informations personnelles.
Hopscotch offre de la protection pour la sécurité des éléves.

Par sa nature, l'infrarouge offre aussi de la protection personnelle. Sur ce site web,
on voit une photo infrarouge d’un travailleur. On peut y voir la température du corps
du travailleur mais on ne voit pas de détails qui permet d’identifier la personne. La
photo et le programme ont été acceptés pour publication.

Information pour le monde entier

Je n’ai pas pu m'empécher de parler du télescope James Webb qui a été lancé le 25
décembre dernier. Il a été construit avec beaucoup d’instruments dont le code et un
détecteur infrarouge. On a pu voir sur les réseaux sociaux que la NASA, en
collaboration avec les agences spatiales européennes et canadiennes, a épaté et
inspiré le monde entier en envoyant un télescope dans I'espace. La mission a pour
but de comprendre le début de l'univers et d'étudier les exoplanétes. Les premiéres
images infrarouges de I'espace devraient nous parvenir vers la mi-juin-2022.

Les miroirs du télescope James Webb ont deux détecteurs infrarouges. Ces
instruments filtrent la lumiére provenant des galaxies lointaines avant qu’elle se pose
sur les détecteurs. Le détecteur proche-infrarouge a été développé par Teledyne en
Californie.

J’ai vu cette information sur Twitter. Avec Twitter, on suit des gens, des
organisations, des media ou des projets qui nous intéressent. Lorsque quelque
chose se passe, on est les premiers informés. On peut les consulter selon notre
propre horaire.



Teledyne-FLIR

En prenant mes propres photos, je n’ai pas le souci du droit d’auteur. Je peux
discuter de ma compréhension des images infrarouge comme sur le site web, ici.
Ce type de programme est parfait pour I'étudiant linguiste. Beaucoup de gens
apprennent a utiliser I'infrarouge comme les scientifiques, les logico-mathématiques,
c'est-a- dire par I'expérience. Vous pouvez apprendre en regardant des vidéos, ou
en participant a des webinaires.

Enquéte sur des problémes réels

Si vous donnez aux éléves un peu d’autonomie, un but a atteindre et la possibilité
de maitriser ce qu’ils font, ils vont peut-étre réussir a changer le monde.
Devons-nous traiter le probléme du changement climatique? Peut-étre qu’on ne
pense pas que c’est réel ou important.

Changement climatique

Avec ce programme, les éléves apprennent a collecter et afficher des données, au
sein de leur classe. On appuie sur un des deux boutons pour recueillir un vote. Les
résultats aident a prendre des décisions éclairées au sujet de leur recherche.
Pensez-vous que le changement climatique est un probleme urgent? La classe
semble penser que oui. Joe Biden semble penser que oui, puisque les Etats-Unis
ont rejoint de nouveau I'accord de Paris. Je pense que la plupart des gens sont
d’accord sur ce point. La difficulté est de faire des changements sur notre fagon de
vivre, de se transporter ou du type d'énergie que I'on utilise. En général, nous
voulons continuer de vivre a un bon niveau de consommation et de transport.

Transport du pétrole

Nos raffineries regoivent leur pétrole en grande maijorité de I'’Alberta par pipeline. Ce
pipeline se fait vieux. Il a 67 ans. On menace de le fermer. Le pipeline alimente
60% du pétrole du Québec. |l faudra trouver des solutions. Cette ligne numéro 5
passe a 1 km de chez moi. Enbridge a fait des réparations aux points identifiés
comme les plus sensibles comme a cet endroit. On menace cependant de le
fermer. Sera-t-il fermé? Devons-nous recevoir le pétrole uniquement par train? On
se souvient ce qui peut arriver en cas d’accident avec ce qui est arrivé au Mont
Mégantic. Nous devrons peut-étre I'importer par bateau? On deviendrait a ce
moment-la dépendent des pays du Moyen-Orient ou du Brésil. Y aurait-il d’autres
solutions?



Environnement plus propre

Qui parmi vous se souvient quand presque tout 'Amérique du Nord a manqué
d'électricité pendant 3 jours en 2003? Chez moi, il n’y avait pas d’eau, pas
d'électricité, pas de climatisation, pas rien pendant 3 jours. Tout ce qui est électrique
a cesse de fonctionner. Aucun avion ne pouvait se poser a Toronto. Il a eu des
pertes économiques de $6 milliards. L'ancienne centrale, maintenant démolie, prés
de l'aéroport a été touchée par la mégapanne. On a construit pour protéger
I'aéroport, une nouvelle centrale indépendante pour fournir de I'électricité. Nous
avons un exces de CO2 dans I'atmospheére. On a choisi une technologie propre
pour la nouvelle centrale: la technologie de cogénération. Les anciennes centrales
laissaient échapper le gaz et la chaleur dans I'environnement. Avec la technologie
de cogénération, on produit de I'électricité et la vapeur est utilisée a bon escient pour
le chauffage et I'air climatisé.

Systéme expert

Peut-on avoir du pétrole vert? Oui, tout a fait. L'émission Découverte en a déja
parlé. On peut fabriquer du pétrole vert a partir d’algues par exemple. Ce pétrole
vert fonctionne aussi bien que le pétrole fossile sauf qu’on doit enlever du carbone
de lI'atmosphére pour le fabriquer. |l permet de nettoyer I'atmosphére. Ce
programme Hopscotch est un systéme expert qui répond au son de la voix et
explique la fabrication du pétrole vert.

On peut apporter du pétrole vert par camion-citerne jusqu’aux avions. On peut aussi
mélanger du pétrole vert au carburant fossile dans le systéme d'alimentation en
carburant de I'aéroport. Air Canada a I'aéroport Pearson en a déja fait la
démonstration. Ce procédé enleve des tonnes de carbone de I'atmospheére.

Célébrer la réussite

Avec l'instruction différenciée et une mentalité de croissance, on a vu ce qui est
possible de faire pour que tous nos éléves, indépendamment de leur fagon
d’apprendre, puissent réussir a apprendre a coder pour satisfaire les exigences du
programme de mathématiques. Apprendre en ligne est difficile pour beaucoup, mais
Hopscotch facilite grandement le processus en donnant un environnement
permettant a tous les éléves et tous les professeurs surchargés de travail de réussir.
En intégrant la photo infrarouge, on ajoute une grande fonctionnalité au code,
permettant l'intégration des attentes de sciences. En laissant le choix de projets et
d’outils a I'éléve, on lui donnera la chance de se développer une passion. Cette
passion I'aménera a se dépasser et a créer des programmes fort utiles a la société.
Qui sait, ce choix deviendra peut-étre sa vocation.



