Devenir scientifique avec le code Hopscotch et l'infrarouge

Bonjour. Je suis enseignante en immersion francaise en Ontario.

Vous serez ravi de savoir que I'appli Hopscotch offre une fagon facile et amusante
d'apprendre le code. L'environnement de Hopscotch offre une aide énorme aux
professeurs surchargés de travail et a ceux qui sont au tout début de leur
apprentissage du code.

Hopscotch permet non seulement d'apprendre, mais de créer quelque chose de
nouveau basé sur ce qu’on a appris. Qu’est-ce que vous en pensez? ...

En plus de ¢a, l'infrarouge permet de complémenter nos livres de science qui sont
scientifiguement trés vieux. Pouvez-vous imaginer a quel point c’est fantastique? ...

J'aimerais vous montrer comment on peut utiliser le code Hopscotch et I'infrarouge
dans un contexte de science: le changement climatique. Avec le changement
climatique qui s’intensifie, les conditions météorologiques locales s’intensifient aussi.
Il y a les changements naturels reliés aux saisons mais aussi des phénomenes
extrémes beaucoup plus fréquents.

Vous voyez ici un premier projet avec une caméra thermique et avec le code
Hopscotch.

La caméra thermique: c’est comme un thermomeétre visuel.... Les photos montrent
la température ambiante en utilisant la lumiére infrarouge. Avec cette image, on
peut voir la météo. Il fait 26 degrés Celsius. Il n'y a pas de vagues sur le lac, donc
pas de vent. Une belle journée. On a besoin de ces données météorologiques tous
les jours.

Avec Hopscotch, on apprend la base de la programmation et de l'intelligence
artificielle. Mais pour I'instant, je vais seulement mettre I'image au centre de I' iPad
et ajouter un commentaire. (t:2:30; 2:30)



Apprentissage par projet

Hopscotch est révolutionnaire! Vous n’avez pas besoin d'étre ingénieur pour
enseigner la programmation. On I'apprend petit a petit avec les éleves. Hopscotch
offre une multitude de vidéos a méme I'application pour enseigner la base de la
programmation. Vous pouvez faire un projet par semaine. Chaque projet peut durer
moins d’une heure.

Par exemple, il y a de beaux nuages qui voyagent rapidement dans le ciel. On
prend une photo de la cour d'école et plus tard, on prépare une simulation. On a
besoin de 2 lignes de code: Lorsqu’on appuie sur PLAY, changer la position du
nuage de 1 case vers la droite. C’est bien? ..

Le radar, que vous voyez sur I'image, fournit de I'information météorologique
complémentaire aux données infrarouges. (1:00; t:3:30)

Sciences et technologie ancrées dans la réalité

On prend connaissance de la météo tous les jours, mais cela devient urgent lorsque
des vies sont menacées. Vous souvenez-vous du 21 mai 2022? ... llyaeuun
orage effroyable. C'était un derecho; I'un des plus destructeur et plus répandu que
I'Ontario et le Québec ait connu. Dix personnes ont perdu la vie. Toutes les photos
de ma présentation ont été prises dans le mois qui a suivi le derecho. lly aeu
d'énormes dégats matériels au niveau des infrastructures électriques. Les arbres,
déracinés par le vent, tombaient sur les infrastructures. Juste au Québec, l'orage a
colté $70 millions de dollars pour tout rebrancher. Les pires dégats qu'Hydro
Québec ait connus.

Suite a cette nouvelle, vous pouvez créer un projet d’'information. Vous pouvez
concevoir un programme Hopscotch depuis le début ou vous pouvez en modifier un
déja existant. En réalité, lorsque vous modifiez un programme déja existant, vous
apprenez le code avec la lecture. Votre choix dépend de votre temps, de vos
connaissances et de vos attentes. On ajoute les images de ce qui se passe et le
texte qui 'accompagne. On ajoute une ligne d’information, on attend 1 seconde ou 2
pour la lecture et on ajoute d’autres informations. Ca va? (1:30; t:5:00)



Mentalité de croissance

Vous pouvez débuter la programmation avec Hopscotch sans aucune photo.
Hopscotch vous permet aussi d’ajouter des photos de votre iPhone, iPad ou
ordinateur et aussi des images libres de droits tirés de I'Internet. Mieux encore, vous
pouvez ajouter des images prises avec votre propre caméra infrarouge.

La caméra infrarouge permet aux étudiants d’explorer avec leurs propres questions.

J'ai cherché dans un grand nombre de livres et je n’ai rien trouvé. Avec l'infrarouge,
vous n'avez pas le choix. Vous devez absolument apprendre en explorant, avec vos
guestions, de facon scientifique.

Une chose est certaine, votre programme de science sera beaucoup plus avancé si

vous utilisez aussi la photo infrarouge.

On réussit beaucoup mieux avec une mentalité de croissance. Au lieu de se dire
c’est trop difficile, ayez confiance en vous-méme et dites-vous que ¢a va prendre un
peu de temps, mais vous allez réussir.

Dans ce projet-ci, vous voyez le trajet du derecho et plusieurs villes affectées. (1:30;
:6:30)

Portfolio d’apprentissage

J'ai regardé le derecho se dérouler, bien en sécurité dans le salon, avec ma petite
fille. Mais pendant la tempéte, la radio donnait aussi des informations en direct. On
pouvait entendre que des bateaux avaient chaviré sur le lac Ontario. On a dQ aller
secourir quelques personnes. Ecouter la radio m'a donné cette idée de projet.

J'ai pris cette photo avant un autre orage. N’amenez pas vos €éléves dans une
tempéte. Je vous donne la permission d’utiliser mes programmes et mes photos. Je
m’appelle Slickjudge sur Hopscotch. Chaque personne a un pseudonyme et non
son nom officiel.

Hopscotch a un systéme de portfolio. Avec ce qui est publié, vous pouvez voir la
progression de vos éléves. Vous pouvez voir le type de projet qu’il est capable de
faire avant de commencer son apprentissage avec vous. Vous pouvez voir
comment il se développe avec chaque projet afin de faire des suggestions et vous
pouvez faire I'évaluation de I'apprentissage en demandant de choisir ses meilleurs
projets pour I'évaluation. (1:30; 8:00)



L'enseignement en plein air

Amenez-vous vos étudiants a I'extérieur? |l y a beaucoup de possibilités pour faire
de I'enseignement en plein air. Certaines de nos écoles ont de petites foréts sur leur
terrain. Le conseil scolaire de Peel a plusieurs centres d'éducation en plein air ou il
est possible de faire une excursion de groupe. Notre région de Peel a aussi
plusieurs parcs régionaux ou lI'on peut se rendre, pendant ou apres I'école. Les
parents participent en emmenant leurs enfants en excursion et en voyage. N’oubliez
pas que 20 minutes de marche active le cerveau beaucoup plus que 20 minutes
assis!

Lorsque vous lisez une photo infrarouge, vous devez prendre en compte I'échelle de
température. Apres s'étre lavé les mains a I'eau froide, on voit la température de la
peau des doigts a 17 degrés. Dans ce projet, on fait une simulation de la
température d’'un personnage, a coté d'un cerf en infrarouge. Hopscotch a
beaucoup de personnages intéressants que I'on peut utiliser pour coder. La
simulation change la couleur du personnage de facon aléatoire, pour montrer qu’elle
a froid. (1:15; 9:15)

Attitude liées aux sciences

On peut penser que seuls ceux qui se dirigent vers les universités utilisent la
science. C’est loin d'étre vrai. Tout le monde utilise et a besoin de la science. Sion
pense seulement a l'infrarouge, plusieurs professions nécessitant aucune formation
universitaire utilisent les caméras thermiques. lls doivent pouvoir lire et comprendre
ces images. Iy a les pompiers. Linfrarouge permet de retrouver des gens dans la
fumée. Ily ales thermographes qui inspectent vos maisons et les infrastructures. |l
y a la sécurité. Leur caméra thermique permet de percevoir des intrusions ou des
problemes dans le noir total. On doit pouvoir lire les images infrarouges dans leur
contexte et en déduire l'information qui nous intéresse.

En regardant ces images, pouvez-vous déduire la température? Dans ce projet, on
voit 2 photos prises a quelgues meétres I'une de l'autre. La température differe de
beaucoup si elle est mesurée sur le long de la falaise, a 'ombre, au soleil, sur le
ruisseau ou sur la piste cyclable. Elle varie de 9 a 24 degrés Celsius. La
température annoncée était de 22 Celsius. (1:15; 10:30)



L’heure de génie

Pouvez-vous imaginer toutes les idées novatrices que vos étudiants pourraient
avoir? Une fois que vos étudiants ont une bonne base de programmation, vous
pouvez les laisser libres de créer des projets individuels et innovateurs. C’est
I'heure de génie. Les éléves ont la possibilité de créer ce qu'ils veulent en autant
gue c’est selon les attentes de l'unité d'étude. C’est le méme concept qu’utilise
Google avec leurs employés. lls développent quelque chose de nouveau selon leur
intérét et leur vision. L'entreprise devient beaucoup plus performante. Les éléeves
mettent aussi plus d’efforts lorsqu’ils travaillent a quelque chose de leur choix, qui
les intéressent.

Ce projet-ci répond a la question: d'ou vient le vent? L'air chaud monte tandis que
I'air froid descend créant ainsi des courants d’air. Chaque éleve peut créer quelque
chose qui les intéresse apreés la lecture d’un livre. (1:00; t:11:30)

Les devoirs

Est-ce que vos éleves apprennent avec leurs parents aussi? Hopscotch est gratuit
le premier mois d’utilisation. Vous pouvez utiliser Hopscotch gratuitement pendant
un mois en salle de classe. Tous ceux qui possedent un iPad, un iPhone ou tout
autre appareil ayant acces a l'internet peuvent coder & la maison ou a I'extérieur de
la salle de classe avec leur propre appareil. C’est gratuit pendant 1 mois. lls
peuvent faire leurs devoirs n'importe ou. Ou aimeriez-vous aller pendant les jours
de canicule? (0:30; t.12:00)

Connaissances liées aux sciences

Les étudiants doivent construire leur connaissances et obtenir une bonne
compréhension des concepts scientifiques afin de pouvoir appliquer ces
connaissances et de les améliorer.

Saviez-vous que l'air refroidi avec l'altitude? Il perd 1 degré Celsius tous les 150
metres. Du moins, c’est ce que dit le livre. Vous pouvez vérifier en faisant
I'expérience avec une caméra thermique. La compréhension de concepts augmente
de beaucoup si on peut le voir et encore plus si on peut en faire I'expérience. A
gauche, vous voyez lors d’'une journée sans humidité, le refroidissement graduel de
I'atmosphere. Vous pouvez aussi le ressentir et le voir si vous prenez une photo
aux pieds et au sommet d'une montagne.

Saviez-vous que les phénoménes météorologiques se déroulent dans la
troposphéere? C’est pourquoi les avions volent au-dessus des problemes de météo
dans la stratosphére. Les satellites et aussi la station spatiale internationale
circulent dans I'exosphere. (1:00; 13:00)



Outils libres de droit

Un nouveau satellite de la NOAA, le GOES-18, a été lancé en orbite en mars 2022.
Ce satellite météorologique nous permet d’avoir une vue d’ensemble de ce qui se
passe avec la météo. Impressionnant! Je I'ai appris sur Twitter en suivant un
compte de la NASA.

Le GOES-18 n’est toujours pas opérationnel. Nous avons commencé a obtenir des
images de I'espace. Ces images sont en infrarouge. Cela veut dire qu’on peut voir
la Terre, le jour et aussi la nuit. Les détecteurs infrarouge fonctionnent dans le noir
complet. Ces données sont libres de droits et vous pouvez les utiliser dans tous vos
programmes Hopscotch. Vous pouvez en trouver sur Internet. Environnement
Canada utilise ces données dans leur modele de prévision météorologique.

(1:00; 14:00)

Interprétation de I'information

Vous pouvez utiliser gratuitement les applis Meteomedia et GOES afin de faire des
observations météorologiques en temps réel. Vous pouvez comparer ce que vous
voyez au sol avec ce que les satellites voient de I'espace. Le point bleu sur les
images indique I'endroit ou je me trouvais quand j'utilisais GOES.

La premiére image, a gauche, a été prise juste avant un gros orage. Le front froid,
en vert et en bleu rencontrait le front chaud, en gris. Au milieu, on peut voir un ciel
dégagé. Vous pouvez voir aussi les grands-lacs, la baie James et la baie d’Hudson.
Avec un ciel avec quelques nuages, a droite, on peut apercevoir les grands-lacs,
mais on peut voir que le contraste est moins bien défini. Vous pouvez prendre en
photo ce que vous voyez avec les satellites et mener vos propres expériences.
(1:00; 15:00)



Application des résultats d'une recherche scientifique

Prendre connaissance de grosses tempétes est essentiel pour la sécurité du public.
On s’informe a la radio, a la télé. 1l'y a aussi les applis Météo. Consultez-vous ces
applis avant de sortir? Peut-on en apprendre plus?

En Septembre dernier, il y a eu 2 énormes ouragans. Vous voyez a gauche
'ouragan Fiona qui a endommagé une partie du Québec et les Maritimes. Beaucoup
de maisons détruites, des gens assis dans leur salon se sont retrouvés tout a coup
dans la mer. Et a droite, vous voyez I'ouragan lan qui a détruit le sud de la Floride.

Le programme de Fiona ne nécessite aucune programmation. J'ai seulement ajouté
deux images sur Hopscotch et changé la tailles des images avec mes doigts. On
peut voir les images satellites en lumiere visible et en infrarouge, au coucher du
soleil.

Pour I'ouragan lan, jai pris 6 photos satellites a quelques heures d’intervalles et
codé un stop-motion avec des images montrant le mouvement rapide des nuages
pendant 'ouragan. On peut voir l'intensité de I'ouragan avec I'énorme différence de
température. En noir, la température de I'atmosphere était de -70 Celsius. Dans
cette simulation, I'apprenti météorologue analyse I'information en regardant les
images et touche son écran pour envoyer une alerte d’orage violent.

Nos connaissances de prédiction de la météo sont basées sur des données
historiques. 1l'y a des pourcentages d’erreur dans la prévision de la météo. Avec
le changement climatique, ces modéles doivent s’adapter et étre mis a jour avec le
changement de notre climat. Ce sera peut-étre nos étudiants qui pourront faire des
prédictions précises, et cela grace a vous. (1:15; 16:15)



Formuler des hypothéses

La science n’est pas une liste de faits que I'on doit savoir. Avez-vous d’autres
guestions? On découvre toutes sortes de faits et d'explications tous les jours. Le
type d’explication scientifique doit étre validé par d’autres scientifiques. Une
hypothése est une explication encore au stade de développement. Lors d’'une
journée avec beaucoup de vent, on peut apercevoir une différence de 3 degrés
Celsius entre la température avant et apres le passage de l'air sur la colline. On
trouve une explication. Pendant les mois les plus chauds, le sol se réchauffe, I'air
chaud monte et est remplacé par de I'air plus frais provenant des grands lacs. Le
vent provenant du lac Huron, du lac Erie et du lac Ontario converge et dans des
conditions de grande humidité, peut provoquer des orages et aussi des tornades.

Une fois partagé avec la communauté Hopscotch, quelqu’un a trouvé ce programme
tres intéressant et I'a modifié tout de suite. La communauté de scientifiques travaille
sur cette hypothése! Oops! J'ai oublié de noter la direction du vent. Mon explication
n'est pas encore au stade de la théorie! (1:00; 17:15)

Concevoir et appliguer des modéles

La pensée scientifique nous permet de tirer des conclusions a partir d'évidence et
de développer des modeéles des phénomeénes que I'on étudie. On fait un peu
comme la classe de Ms Frizel. On étudie de prés un phénomene scientifique et
chaque étudiant explique une partie différente du phénomeéne. Je vais vous montrer
en vidéo 2 modeles d’'orage créés avec une photo thermique et le code Hopscotch.

Voici I'orage.

Voici les éclairs. (1:45; 19:00)



Culture scientifique

Les étudiants doivent aussi comprendre et évaluer différentes technologies
permettant d’obtenir des connaissances reliées a des situations réelles.

Au Canada, nous avons 80 a 100 tornades par an. Il y a des chasseurs de tempétes
gui vont en auto ou en avion au risque de leur vie pour obtenir de I'information a
propos des tempétes. Leurs observations sont aussi trés pertinentes. Une autre
option est d'utiliser les satellites météo pour faire de la recherche et améliorer les
modéles. Quelle technologie préférez-vous?

Lors du derecho, il y a aussi eu une tornade F2 intégrée au derecho a Uxbridge en
Ontario. La ville a di déclarer I'état d’'urgence.

Si vous voulez comprendre de plus pres, il y a aussi une piece d’exposition au
Centre des sciences de I'Ontario qui vous permet de toucher une tornade.

Avec Hopscotch vous pouvez aussi partager un lien vers mon projet qui peut étre
consulté sur n'importe quel appareil: des téléphones, des ordinateurs...
Ce n’est pas les moyens d’apprendre qui manquent. (1:00; 20:00)

Apprendre avec ses propres intelligences

Peut-on utiliser tous les types d’intelligence de nos éléves? Certains ont de la
facilité avec la littératie, les mathématiques, la nature ou I'art. Quel que soit le type
d’intelligence de vos éléves, Hopscotch peut répondre a leurs besoins. Par
exemple, I'étudiant artistique sera plus porté a écrire des programmes reliés a I'art.
La banque de programme Hopscotch permet aussi de visionner des idées de
programmes liés au type d’intelligence de I'éleve.

Les manches a air permettent de visualiser la direction du vent. Dans ce projet-ci on
demande dans quelle direction provient le vent. L'étudiant artistique dessine une
manche a air montrant la direction du vent. (0:45; 21:15)



Intelligence artificielle - vision

Comment pouvons-nous utiliser I'intelligence artificielle? 1l est possible aujourd’hui
d’apprendre a voir aux systemes informatiques. lls apprennent image par image.
Est-ce un nuage? Le processus d’apprentissage de la machine doit pouvoir
reconnaitre toutes sortes de situations afin de pouvoir utiliser ces algorithmes plus
tard pour prédire la météo.

Il'y a encore beaucoup de recherches a effectuer en intelligence artificielle et
spécifiquement a la NOAA. Le processus commence par une cameéra qui capture
I'information. Cette information est analysée par I'algorithme et les résultats de ce
qui a été vu influencent une action. Dans l'avenir, il sera possible d’inclure plus
d'algorithmes d’lA dans les satellites. (0:30; 20:30)

Défi de I'application iPhone

Avec Hopscotch, vous pouvez inventer tout ce que vous voulez. Il y a par exemple
le défi de construire une toute nouvelle appli pour le iPhone. Vous pouvez
développer un appli qui n’existe pas encore ou du moins en faire une premiére
version.

Saviez-vous qu’il n’existe pas encore d’appli iPhone qui permet de lire des images
infrarouges? Je viens de faire I'ébauche de la premiére. C’est une autre application
de l'intelligence artificielle avec la vision.

On peut commencer a y travailler pendant I'heure du génie ou pendant I'été.

On peut voir dans le rectangle du haut que la température du lac est différente a
différents endroits. On a méme remarqué qu’un endroit est beaucoup plus chaud
gu’on s’attendait. J'espére qu'il n'y a pas de feu! (1:00; 22:15)

Intelligence artificielle - la voix

Vous pouvez parler a votre Apple Watch, demander de I'information a votre iPhone.
Dis Siri d'Apple ou Hey Google de Google sont des exemples d’intelligence
artificielle qui répondent au son de la voix. Hopscotch a aussi une commande qui
répond au son de la voix. Dans ce projet, Hopscotch répond au son de la voix pour
donner de l'information au sujet des satellites météos. Voulez-vous, dans I'avenir,
améliorer les réponses de votre IA? Cela nécessite une grande échelle de
connaissances.

(0:30; 22:45)



Conscient du développement durable

Il'y a un consensus parmi les scientifiques: nous sommes la cause du réchauffement
climatique. La plupart des météorologues prédisent que la température globale de la
Terre va augmenter de 4 degrés Celsius en 2060, a moins que nous passions a l'action
maintenant. On a besoin d'effectuer des changements dans nos vies afin de limiter les
impacts du réchauffement climatique. Les satellites météo de la NOAA, munis
d’infrarouge, recueillent beaucoup de données climatiques, tous les jours. Plus notre
planéte se réchauffe, plus la quantité et la taille des tempétes augmentent. Cette
surveillance constante de la température et son interprétation est vitale. Notre survie en
dépend. (0:45; 23:30)



